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PROJETO DE INTEGRACAO UNIFESO-ESCOLA PARA
COMPETICOES DE ROBOTICA

UNIFESO-SCHOOL INTEGRATION PROJECT FOR ROBOTIC COMPETITIONS

Alberto Torres Angonese
RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados do projeto de integracdo Unifeso-Escola para competicGes de robdtica,
cujo desenvolvimento esta inserido no plano de incentivo a extensao (PIEX)l, do Centro Universitario Serra dos
Orgéos - UNIFESO. A ideia do projeto é promover a integracdo de alunos de graduacio do curso de ciéncias da
computagéo deste instituto com alunos da escola de nivel médio do Centro Educacional Serra dos Orgéos. O principal
objetivo do projeto é a criagdo de equipes para participarem de competi¢des robédticas e como consequéncia, despertar
0 interesse para as areas de exatas, como engenharias, computacdo e robdtica, contribuindo com uma formag&o de
qualidade para futuros profissionais destas areas. A integracdo entre os alunos de nivel superior com os alunos de
ensino médio ocorre pela oferta de oficinas em robética cujo principal foco é a preparacéo para a Olimpiada Brasileira
de Robdtica OBR.

Palavras-chave: Robética; Competi¢des Robdticas; Olimpiada Brasileira de Robotica.

ABSTRACT

This paper presents the Unifeso-School integration project for robotics competitions, whose development is part of
this institute’s extension incentive plan (PIEX). The idea of the project is to promote the integration of undergraduate
students of the computer science course of the Serra dos Orgdos University Center - UNIFESO with students of the
high school of the Serra dos Orgéos Educational Center. The main objective of the project is the creation of teams to
participate in robotic competitions and, as a consequence, arouse interest to the exact areas, such as engineering,
computing and robotics, contributing to a quality formation for future professionals of these areas. The integration
between higher education students and high school students occurs through the offer of workshops in robotics whose
main focus is the preparation for the OBR Brazilian Robotics Olympiad.
Keywords: Robotics; Robotic Competitions; Brazilian Robotics Olympics.
INTRODUCAO especial de engenharias (ANGONESE, 2012)
e (ANGONESE, 2014).

Diante desse cenario, surge o estudo da
robdtica e suas aplicages educacionais como
uma solugdo  bastante  interessante.

redor do murjdo: fato que !ooqe sgr constatado (PAPERT, 1971), (VALENTE, 1993) e mais
pela alta caréncia de_ proflssmna_us, fzomo por recentemente (BLIKSTEIN, 2008),
exemplo, engenheiros e cientistas da

computagdo. O governo Brasileiro, néo
alheio a este problema, divulga através do
CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico) e Cia. do Vale
do Rio Doce a chamada publica CNPg/Vale
n° 5/2012 Forma Engenharia, com o objetivo
de estimular jovens estudantes a ingressarem
em cursos superiores das areas de exatas, em

As éareas de ciéncias exatas, sempre
apresentaram grandes desafios para a
educacdo no Brasil e em outras partes ao

defendem a ideia de que o pensamento
computacional, possibilita a utilizacdo de
recursos computacionais para aumentar a
capacidade inventiva, criativa e produtiva dos
alunos. Um ndmero cada vez maior de
escolas do ensino médio e fundamental ja esta
utilizando esta abordagem na tentativa
desenvolver o pensamento computacional e

1 PIEX 2018/2019: Projeto de Integracdo UNIFESO-Escola para Competi¢es de Robdtica.
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melhorar o raciocinio l6gico-matematico na
educacdo basica (BLIKSTEIN, 2008).

Competicbes robdticas tém sido
promovidas no Brasil e ao redor do mundo,
incentivando o desenvolvimento e a pesquisa
e estimulando interesse de jovens estudantes,
para essas areas. Como exemplo de
campeonatos internacionais € nacionais
temos a Robocup, a Robocup Junior e a
Competicdo Latino Americana de Robética
(LARC), que desde as Ultimas edigdes agrega
outras competicBes, como a Competicdo
Brasileira de Robética (CBR), a Mostra
Nacional de Robética (MNR) e a Olimpiada
Brasileira de Robotica (OBR, 2018).

A OBR é uma das olimpiadas
cientificas apoiadas pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
(CNPQ) e o Ministério da Educacdo em
parceria com a Fundacdo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE/MEC), que tem como objetivo
principal identificar novos talentos e
estimular jovens estudantes do ensino
fundamental e médio a seguirem carreiras
cientifico-tecnoldgicas.

A abordagem adotada para o presente
projeto consiste na integracdo de alunos de
ensino superior da UNIFESO com alunos de
ensino médio que prepararam as equipes para
participarem da modalidade pratica da OBR.
Esta modalidade propbe um desafio de
resgate, em que os alunos devem planejar,
construir e programar robds "bombeiros"”. No
desafio, os robOs devem ser capazes de se
movimentarem autonomamente por uma
arena composta por percursos com diferentes
niveis de dificuldade, superando os desafios
propostos pela organizacao do evento. O robd
deve seguir linhas num percurso com
dificuldades de curvas, angulos retos, falhas
(gaps) nas linhas, desviar de obstaculos,
superar detritos, e resgatar uma vitima
colocando-a em uma area segura.

JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento do projeto se
justifica pelo potencial de integracdo entre
ensino superior e ensino médio que a
instituicdo possui através do curso de ciéncia
da computacdo da UNIFESO e da escola de
ensino médio CESO. Adicionalmente o
projeto apresenta carater extensivo na medida
em que oferece para escolas da regido a
possibilidade de ingresso no projeto.

Este projeto utiliza a area temética de
resgate com rob4s como um tema aglutinador
e ladico, que por seu carater intrinsecamente
multidisciplinar, possui levado poder
motivacional para atrair estudantes de ensino
médio para as areas de exatas e para manter
os alunos de graduag@o em seus cursos.

Além  disso, recentemente, as
competicdes de robética tém atraido a
atencdo da midia escrita, falada e
televisionada com um alto potencial
disseminador pelo pais.

OBJETIVOS

Objetivo geral

O objetivo geral do projeto € utilizar o
ambiente proporcionado pelas competicoes
de robdtica para estimular o pensamento
computacional de jovens do ensino médio e
contribuir com uma formacdo de qualidade
para futuros profissionais de carreiras
tecnoldgicas.

Objetivo especifico

Preparacdo de alunos do CESO
para a formacao de equipes capacitadas a
montarem rob0s competitivos para a
participarem da OBR 2019.

METODOLOGIA

A integracdo entre os alunos de
graduagdo UNIFESO com os alunos de
ensino médio (CESO) ocorreu pela
participacdo de um/dois aluno(os) do curso
de graduacdo da UNIFESO, que auxiliaram
na construcdo e montagem dos projetos dos
robds de resgate e na preparacdo dos alunos
do médio (CESO) para a OBR.
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Atuaram no projeto dois alunos de
graduacdo da UNIFESO e 10 alunos de
ensino médio (CESO), distribuidos em trés
equipes. A guantidade de equipes foi definida
pelo do ndmero de Kits Lego MindStorms
disponiveis.

O aluno de graduacdo selecionado,
preferencialmente, deveria ter cursado ou
estar cursando a disciplina de Robotica
oferecida no curso de ciéncia da computacao.
Este aluno auxiliou os alunos do ensino
médio (CESO), explicando o funcionamento
do robd de resgate. A participacdo do aluno
da UNIFESO focou no funcionamento da
plataforma base do Lego Mindstorms e
ensino da linguagem em blocos utilizada para
programacao do robd de resgate.

O  professor  coordenador  foi
responsavel por auxiliar o aluno de graduagéao
no processo de integracdo com os alunos do
ensino médio e pela orientacdo da &rea de
codificacéo dos robos.

O projeto foi divido em duas fases,
cujo desenvolvimento foi norteado pelo
calendério das etapas da OBR durante 0s anos
de 2018 e 2019.

A construcdo dos robods foi realizada
em duas etapas: a etapa de montagem fisica e
a etapa da programacdo das funcionalidades
dos robos.

Cada um dos alunos ficou responsavel
por uma area especifica no desenvolvimento
dos robbés de acordo com a plataforma,
seguindo o plano de trabalho proposto
resumido na Tabela 1.

Tabela 1: Plano de trabalho proposto

Os alunos do ensino médio (CESO) se
reuniram semanalmente com o aluno de

graduagdo e o professor responsavel. Sob
orientacdo do professor e do aluno da
UNIFESO, os alunos do CESO utilizaram as
instalacbes do laboratério de prototipagem
para o desenvolvimento e melhoria de seus
projetos.

O aluno de graduacdo ficou
responsavel por preparar  workshops,
palestras e minicursos, com assuntos de
interesse, como forma de preparacdo dos
alunos do ensino médio.

Enfatizamos que toda a construgdo e
programacdo dos robds das competicdes é de
total autoria dos alunos do ensino médio. Os
alunos da UNIFESO e o professor
responsavel somente interferiram dando
sugestdes e ideias para um melhor andamento
dos trabalhos.

Os alunos das equipes participantes da
primeira fase (OBR 2018) atuaram em
melhorias das plataformas roboticas para
uma participacdo competitiva na OBR 2019.
As propostas de melhorias nos rob6s foram
decorrentes da propria experiéncia e
observacao dos alunos na edicdo anterior da
OBR (2018). A experiéncia obtida da
primeira fase oportunizou uma maior
integracdo entre os alunos novos e antigos e
uma melhor transferéncia de conhecimento,
proporcionando o desenvolvimento de
plataformas robéticas mais competitivas para
a participacdo na OBR.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os alunos novos rapidamente se
inteiraram da plataforma Lego, tanto na
parte de montagem fisica (hardware),

PLATAFO DESCRIGAO AREA DE .
RMA/ DESENVOLVIMENTO quanto na programacdo (software). Os
EQUIPE alunos do ensino superior expuseram o
Desenvolvimento da parte problema da OBR e o0s desafios propostos
L eco glsgt‘;ieletrﬁmca) dé?fgggéca para 0s novos alunos. Adicionalmente os
MINDSTO Desenvolvimento do codigo alunos do CESO, que part|C|para,m .da
RMS das funcoes dos robds OBR 2018, descreveram suas proprias
(linguagem em blocos - experiéncias e problemas enfrentados
Lego) durante a competicdo (Figura 1). Sob

orientacdo dos alunos da UNIFESO e do
professor responsavel, os alunos do
CESO, iniciaram a fase de planejamento,
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construcdo e programacdo de um robd
para competir na etapa regional
Teresopolis da OBR 2019.

Figura 1: Alunos participantes da

OBR 2018 demonstrando o funcionamento
do robd
A Figura 2 exibe os participantes do
projeto. Alunos do ensino médio, o professor
responsavel (ao fundo, a esquerda) e a aluna
de graduagdo (& direita).

Figura 2: Participantes do projeto
As equipes de alunos do CESO
obtiveram os seguintes resultados na OBR:

—
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Primeira Fase (2018)

- Participacdo na etapa regional de Teresopolis
da OBR, (Figura 3) e obtengéo do terceiro lugar na
competicéo e classificacdo para a etapa estadual do
Rio de Janeiro da OBR, que ocorreu em Volta
redonda.
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Figura 3: Equipe Anduin —
CESO:Terceiro lugar na regional da OBR 2018
— Teresopolis

- Obteng&o do Premio de dedicagdo na OBR
2018 — Estadual — RJ, (Figura 4).

Figura 4: Premio de dedicacdo na OBR
2018 — Estadual — RJ

<

- Adicionalmente as participagdes nas etapas
regional e estadual da OBR, o presente projeto foi
submetido e apresentado no Il Confeso, obtendo
premiacdo de trabalho destaque.
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Segunda Fase (2019)

Participacdo na etapa regional de
Teresopolis da OBR 2019. As equipes
participantes foram a Pantheon e R2-D2 e
obtiveram o 3° e 4° lugares respectivamente
(Figura 5 e 6), garantindo com isso a
classificacdo para a etapa estadual do Rio de
Janeiro da OBR - 2019, que ocorreu em
Petrdpolis.

)
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Figura 5: Equipe Pantheon — 3° lugar
Figura 6: Equipe R2-D2 — 4° lugar

Ambas equipes participaram da
etapa estadual em setembro de 2019,
juntamente com aproximadamente 60
outras equipes de escolas selecionadas
em todo estado do Rio. A participacdo
em um evento desse porte proporcionou a
socializacdo e troca de conhecimentos
com alunos de outras escolas,
enriquecendo ainda mais o processo de
aprendizagem.
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Paralelo ao trabalho do aluno bolsista
na preparacdo das equipes para participacdo
nas fases regional e estadual da OBR o aluno
Avriel Zimbr&o atuou na organizacdo da etapa
regional de Teresopolis da OBR que foi
realizada na FESO nas edi¢cbes de 2018 e
2019.

O aluno Ariel foi designado com
arbitro chefe da regional e ficou responsavel
pela selecdo e treinamento dos voluntérios
para formagéo da comissao de arbitragem que
atuou durante a competicdo. Além do
treinamento dos arbitros o aluno preparou
todos os desafios que deveriam ser realizados
na competicdo (Figuras 7 e 8)
Adicionalmente ao treinamento local o aluno
também realizou um treinamento com o0s
organizadores da OBR Nacional que foi
realizado no IME (Instituto Militar de
Engenharia). Vale ressaltar que todos os
alunos que participaram como voluntérios da
comisséo de arbitragem séo alunos da FESO
do curso de computacao.

Figura 7: Treinamento da

comissdo de arbitragem OBR 2019 -
Regional Teresopolis

Figura 8: Desafios planejados e
aplicados na OBR 2019 — Regional

Teresopolis
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Pela qualidade e comprometimento Figura 10: Visita da turma do 1 ano/EFI do
demonstrados na organizacdo das etapas CESO -
regionais de Teresépolis o aluno foi D oo X
convidado a atuar como suplente do s

arbitro chefe na etapa estadual do Rio de
Janeiro (Figura 9).

robos de sucatano i i

Figura 9 : Aluno Ariel da FESO
atuando na etapa estadual da OBR - RJ

(O] Enviar mensagem Y

Outro resultado complementar foi a oficina
de robotica com professores da rede municipal de
Teresopolis. Apesar de ndo estar diretamente
relacionada com os objetivos do projeto realgamos
a importancia da temética do uso da robética como

Complementarmente foram ferramenta educacional e apresentamos o projeto
realizadas  atividades que direta, ou como exemplo pratico de aplicacio reforcando as
indiretamente estavam relacionadas ao propostas extensionistas da UNIFESO.
desenvolvimento do projeto. Adicionalmente, o trabalho também foi

O primeiro deles foi a visita de apresentado no 1V CONFESO e obteve mencéo
alunos da turma do 1 ano/EFI do CESO honrosa pe|a participagéo (Figura ]_]_)
que estavam realizando um trabalho com
a tematica de robotica. O trabalho Figura 11: Certificado de Menc&o
resultou em um desfile de robds Honrosa concedido ao trabalho apresentado no
projetados com sucata (Figura 10). IV CONFESO

H

IVconasn o .

Por fim, trés alunos do CESO,
participantes do projeto que atuaram como
competidores na OBR ingressaram no ano de
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2020 como alunos da UNIFESO no curso de
ciéncia da computacdo, reforcando ainda
mais a proposta motivacional inicial de atrair
alunos para as &reas de tecnologia.

CONSIDERACOES FINAIS

O envolvimento, tanto dos alunos do
ensino médio do CESO, quanto dos alunos da
UNIFESO foi muito satisfatorio.
Rapidamente os alunos entenderam a
proposta das oficinas e dos desafios da OBR,
e apresentaram uma boa autonomia na
solugéo dos problemas propostos.

Os alunos participantes da primeira
fase (OBR 2018) obtiveram excelentes
resultados na etapa regional de Teresopolis e
na etapa estadual, conquistando o terceiro
lugar na etapa regional e prémio de inovacao
na etapa estadual.

Ja na segunda fase (OBR 2019) as
equipes participantes obtiveram o terceiro e
quarto lugar na regional, e a classificagéo
para a estadual. Além das competicdes, o
potencial extensionista e motivacional foi
demonstrado pelos resultados adicionais
apresentados.
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