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RESUMO

Este artigo apresenta um panorama dos resultados do projeto de Integragdo Unifeso-Escola voltado para
competi¢des de robdtica. O texto explora o desenvolvimento do projeto, que tem sido implementado no Centro
Universitario Serra dos Orgios (UNIFESO) desde 2018, com a finalidade de integrar alunos de graduacio do
curso de Ciéncia da Computacao com estudantes do ensino médio da regido. Esta iniciativa faz parte dos proje-
tos de extensdao PIEX, promovidos pela instituigdo. A integragao acontece através da formagao de equipes para
participacdo na Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR). O projeto visa principalmente despertar o interesse
dos alunos pelas areas de ciéncias exatas, especialmente computagdo, contribuindo assim para a formagdo de
futuros profissionais. O artigo fornece um resumo de cada edicdo do projeto, destacando a participagdo de
alunos do ensino médio da regido na OBR. Além disso, destaca alunos do ensino médio que, apos participarem
do projeto, ingressaram no curso de Ciéncia da Computacdo da institui¢ao e retornaram ao projeto como gra-
duandos, ajudando na preparagdo de novas equipes e fortalecendo os objetivos da iniciativa.
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ABSTRACT

This article provides an overview of the results of the Unifeso-School Integration project aimed at robot-
ics competitions. The text explores the development of the project, which has been implemented at the Centro
Universitario Serra dos Orgéios (UNIFESO) since 2018, with the goal of integrating undergraduate students
from the Computer Science program with high school students from the region. This initiative is part of the
PIEX extension projects promoted by the institution. The integration occurs through the formation of teams to
participate in the Brazilian Robotics Olympiad (OBR). The project primarily aims to spark students’ interest in
the exact sciences, particularly computer science, thereby contributing to the training of future professionals.
The article provides a summary of each edition of the project, highlighting the participation of high school
students from the region in the OBR. Additionally, it highlights high school students who, after participating in
the project, enrolled in the institution’s Computer Science program and returned to the project as undergradu-
ates, assisting in the preparation of new teams and strengthening the initiative’s objectives.

Keywords: Robotics; Robotics Competitions; Brazilian Robotics Olympiad.
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1 INTRODUCAO

Os avangos tecnolédgicos em diversas areas t€m alcangado proporgdes inimaginaveis, especialmente nas
areas computacionais. Como consequéncia, a demanda por mao de obra especializada tem se tornado cada vez
mais urgente, ja que o tempo necessario para o treinamento e aprendizado de novas tecnologias ndo acompanha
o ritmo acelerado do seu desenvolvimento.

Os desafios educacionais da capacitagdo de profissionais para atender as crescentes demandas do merca-
do de TI no Brasil estdo presentes em todos os niveis, mas s@o particularmente intensos nas areas relacionadas
as ciéncias exatas. Historicamente, essas areas tém mostrado baixos niveis de engajamento e interesse por
parte dos alunos no ensino basico e até mesmo no ensino superior. Na pratica, o niumero de graduados nao ¢
suficiente para atender a crescente demanda tecnoldgica em diversas areas das ciéncias exatas. No campo da
Computagdo, especialmente relacionada a Tecnologia da Informagao e Comunicagdo (TIC), a situagdo é mais
critica devido ao ritmo acelerado do avango tecnoldgico. Segundo o Relatdrio Setorial - Macrossetor de TIC, a
demanda por novos talentos nessa area sera de 797.000 nos préximos cinco anos, com uma média de 159.000
empregos por ano. Esse crescimento exponencial destaca a urgéncia na formacdo de novos profissionais na
area, para evitar que o Brasil enfrente um apagao tecnologico, como alertado no relatéorio (BRASCOM, 2022).

Outro dado preocupante que o relatorio apresenta € a disparidade de géneros no setor de TIC. Conforme
grafico ilustrado na Figura 1, apenas 28% das mulheres ocupam cargos de Geréncia ou Diretorias relacionadas
a TI, e apenas 24,2 % ocupam fungdes técnicas. Pelo relatorio, o percentual de ocupagdo de mulheres somente
¢ maior em fungdes Administrativas, Call Center, Recursos Humanos, Finangas, Vendas, Marketing e Juridi-
cas. Mesmo sendo fungdes importantes, podemos analisa-las como fungdes periféricas ao desenvolvimento
tecnologico da area, ndo estando relacionadas com a tomada de decisdes ou a evolugao técnica.

Figura 1: Ocupagdo Masculina e Feminina em Fungdes no Setor de TI
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Entretanto, observa-se um crescente esforgo de incentivo por parte dos 6rgdos governamentais para mu-
dar esse cenario. O relatorio da Brasscom de 2023 apresenta dados de melhoria, constatando que a presenca
feminina no setor de TIC cresceu a uma taxa de 7,7% ao ano nos ultimos trés anos. O relatorio também destaca
um aumento de 1,4% na contratagdo de mulheres negras no setor de TIC em 2023 em comparagdo a 2022
(BRASCOM, 2023). Esses dados indicam que o setor tem avangado em diregdo a igualdade de género e raga,
embora ainda haja muito a ser feito para alcancar uma verdadeira igualdade.

A percepgdo da necessidade de promover a¢des na educagdo basica como incentivo a essas mudangas é
evidenciada pelo nimero de editais tematicos fomentados nos tltimos anos. As Secretarias de Educacdo, tanto
Federais quanto Estaduais, tém publicado uma série de editais para projetos que visam incentivar alunas do
ensino basico a se interessarem pelas areas de ciéncias exatas.

Recentemente, a FAPERJ divulgou o edital No 09/2021 — Programa Meninas e Mulheres nas Ciéncias Exa-
tas e da Terra, Engenharias e Computagdo — 2021, que motivou a submissao do Projeto de Integracdo Meninas na
Roboética para participagdo em Olimpiadas Cientificas (FAPERJ, 2021). O objetivo do projeto ¢ integrar alunas
do ensino superior da Faculdade Estadual de Educagao Tecnologica do Rio de Janeiro FAETERJ (Campus Petro-
polis) com alunas do ensino médio e do ensino fundamental de duas escolas publicas do municipio de Petropolis.
As escolas participantes do projeto sdo o CEFET — Petropolis e o Liceu Municipal Sao José de Itaipava.

O projeto descrito neste artigo esta diretamente relacionado ao apresentado na FAPERIJ, pois compartilha
os mesmos principios e o potencial de integragdo das equipes de alunos e alunas das institui¢des envolvidas.
Isso reforca a vocagdo extensiva do curso de Ciéncia da Computagdo do UNIFESO e destaca o potencial para
o desenvolvimento de projetos tecnoldgicos na regido Serrana do Rio de Janeiro.

Nesse sentido, e para destacar as agdes institucionais do UNIFESO e seu compromisso com a extensao,
este artigo tem como objetivo apresentar um resumo das trés edi¢cdes do projeto submetidas ao Plano de Incen-
tivo a Extensdo (PIEX) da Instituicao, desde 2018 até o presente momento.

A primeira edi¢do do projeto foi submetida ao PIEX de 2018-2019, (ANGONESE, 2018), (ANGONESE,
2019), a segunda ao PIEX de 2020-2021, (ANGONESE, 2020) (ANGONESE, 2021) e a terceira (em anda-
mento) ao PIEX de 2022-2023. (ANGONESE, 2022). Todas as trés edi¢des foram divididas em duas fases e
tiveram como foco a formag¢ao de equipes para participarem da Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR) do
ano em que ocorreram. Esta ultima edicdo, esta na segunda fase do PIEX de 2022 - 2023, que prevé a partici-
pagdo das equipes inscritas neste ano na OBR-2023.

A Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR, 2018), ¢ uma das olimpiadas cientificas promovidas pelo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico (CNPq) e o
Ministério da Educagéo, cujo principal desafio é despertar o interesse de alunos e alunas do ensino basico para
as carreiras tecnologicas. A OBR se apresenta em diferentes modalidades com a tematica principal da Roboti-
ca, modalidades estas que podem ser tedricas ou praticas.

A modalidade pratica da OBR ¢ uma competi¢do entre alunos de ensino basico, que propde um desafio
em que os alunos devem planejar, construir ¢ programar robds de resgate. Na competi¢do, os robds devem ser
auténomos e superar desafios com diferentes niveis de dificuldade propostos pela organizacao. Para o desafio, o
robd deve ser capaz de seguir linhas autonomamente, num percurso com dificuldades de curvas, angulos retos,
rampas, superar detritos, desniveis, desviar-se de obstaculos ao longo do percurso e por fim resgatar uma vitima,
colocando-a em uma area de resgate. Ao longo das edigdes do evento, estes desafios se modificam no sentido de
estimular a criatividade dos alunos para a solugao dos problemas apresentados pela organizagao do evento.

1.1 Justificativa

O projeto tem sua justificativa fundamentada na natureza interdisciplinar da area de robotica, que de-
manda dos alunos o desenvolvimento de habilidades em diversas areas de atuagdo. Além disso, o componente
ludico presente na competicdo proporciona a motivagdo necessaria para tornar o projeto atraente e cativante.
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Um aspecto adicional a considerar é o potencial de integragdo entre o ensino superior € o ensino médio
oferecido pela institui¢ao, através do curso de Ciéncia da Computacdo do UNIFESO. Essa integragdo possibi-
lita que alunos das escolas da regido tenham a oportunidade de participar do projeto, ampliando o alcance de
sua vocagdo extensiva.

Outro beneficio significativo é contribuir para atrair alunos do ensino médio para as areas das ci€ncias
exatas, estimulando o interesse e o engajamento nesses campos de conhecimento. Além disso, ele desempenha
um papel importante na retengdo de estudantes de graduagdo em seus cursos, reduzindo a evasdao que normal-
mente € observada nos cursos de exatas.

Dessa forma, a interdisciplinaridade, o carater lidico e a integracdo entre ensino médio e superior confe-
rem ao projeto um conjunto de vantagens que o tornam um valioso recurso educacional e promotor do desen-
volvimento académico e profissional na regido.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral do projeto é motivar alunos e alunas do ensino basico e médio de Teresopolis a ingressa-
rem nas carreiras cientifico-tecnoldgicas, utilizando os desafios propostos pela OBR como recurso educacional.

1.2.2 Objetivos especificos

Formacao e preparagdo de equipes de alunos e alunas de escolas de ensino basico e médio da regido para
participarem da modalidade pratica da Olimpiada Brasileira de Robotica.

2 METODOLOGIA

Os alunos de graduagdo do curso de Ciéncia da Computacdo do UNIFESO se integram com os alunos de
ensino basico e médio pela oferta de oficinas semanais, em que os alunos de graduagdo auxiliam os alunos e
alunas de ensino basico e médio no processo de montagem mecanica e programagao dos robos para superar os
desafios propostos pela organizagao da OBR no ano em questao.

Os alunos de graduag@o sdo selecionados com base no interesse € no desempenho na disciplina de Ro-
boética Computacional oferecida no curso de Ciéncia da Computacdo. Estes alunos atuam juntamente com os
alunos do ensino médio no processo de aprendizagem dos desafios propostos que envolvem a montagem e
programacao do robo de resgate.

O professor coordenador orienta o aluno de graduacdo no processo de integragdo com os alunos e alunas
do ensino basico e médio para o andamento das disciplinas focadas na montagem e programacgao dos robos.

O projeto ¢ dividido em duas etapas, que se orientam conforme o cronograma das etapas propostas pela
organizacdo da OBR para os eventos das competi¢des regionais e estaduais durante os anos do evento

3 RESUMO DA EDICOES

3.1 Primeira Etapa do Projeto de Integracio Unifeso-Escola para Competicoes de Robdtica -
OBR 2018 (PIEX - 2018-2019)

Na primeira fase (OBR 2018), os estudantes do ensino médio foram selecionados para o projeto, quatro
alunos que atuaram na montagem e programacao dos robds de resgate, com base na Plataforma Lego Minds-
torms. Na competicdo, ocorrida em 04/08/2018, competiram com outras equipes de escolas da regido serrana e
proximidades e obtiveram o terceiro lugar em um total de 17 equipes participantes, (Figura 2).
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Figura 2: Equipe Anduin — CESO - Terceiro Lugar na Etapa Regional da OBR Teresopolis

Fonte: (ANGONESE, 2018)

3.2 Segunda Etapa do Projeto de Integracdo Unifeso-Escola para Competicoes de Robotica -
OBR 2019 (PIEX - 2018-2019)

Na segunda etapa do projeto desta edigdo do PIEX, tivemos a substitui¢do da aluna de graduacdo que
precisou se desligar por motivos pessoais. O resultado positivo das equipes na primeira fase atraiu mais alunos
de ensino médio, o que resultou na criagdo de trés equipes que participaram da OBR de 2019. A Figura 3 ilustra
os participantes, equipes de alunos do ensino médio, alunos de graduacdo e o professor responsavel.

Nesta edigdo a mesma equipe que apresentou um resultado positivo na edi¢ao anterior, repetiu o desem-
penho e classificou-se para a etapa Estadual da OBR de 2019.

Figura 3: Participantes da Segunda etapa do projeto.

i

Fonte: (ANGONESE, 2018)
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Como principal resultado desta edicdo destacamos que os trés alunos do ensino médio, que participaram das
duas etapas da edicao do PIEX (2018-2019), ingressaram no UNIFESO como alunos do curso de Ciéncia da Com-
putacdo. Este resultado demonstra a pertinéncia do projeto e valida o objetivo de atrair alunos para as areas tecno-
logicas. Atualmente os alunos estdo no tltimo periodo do curso e ja atuam no mercado de trabalho na area de TL.

3.3 Primeira Etapa do Projeto de Integracio Unifeso-Escola para Competicoes de Robotica -
OBR 2020 (PIEX - 2020-2021)

Este ano foi marcado pela pandemia do COVID19. Devido ao isolamento social, foi criada uma nova
modalidade de simulagdo virtual de resgate em substitui¢do a modalidade pratica. Como forma de evitar a des-
continuidade dos projetos espalhados pelo Brasil, a organizacdo da OBR Nacional, desenvolveu o simulador
da sBotix (SBOTIX, 2020), cuja proposta ¢ virtualizar o cenario da competigdo, conforme ilustrado na Figura
4. Isso permitiu que as equipes pudessem competir na OBR de forma remota. As equipes do projeto Unifeso-
-Escola utilizaram o simulador sBotix para participar das competigdes.

Figura 4: Simulador sBotix

Fonte: (SBOTIX, 2020)

As oficinas passaram para o formato online, conforme ilustrado na Figura 5, e os ex-participantes das
competi¢coes OBR de 2018 e 2019, que ingressaram no curso de Ciéncia da Computacdo assumiram o papel
de treinadores. Ficaram responsaveis por preparar o formato de ensino a distancia e aprendizado do simulador
sBotics e da linguagem proposta para a competi¢ao a distancia.

Figura 5: Oficina online.

Fonte: (ANGONESE, 2020)
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Mesmo com a rapida adaptagdo a nova situagdo, tivemos uma baixa adesdo dos alunos de ensino médio,
por conta da pandemia.

3.4 Segunda Etapa do Projeto de Integracdo Unifeso-Escola para Competicoes de Robotica -
OBR 2021 (PIEX - 2020-2021)

Neste ano, a OBR continuou no formato virtual, com utilizagdo do simulador sBotix. Mesmo com o0s
alunos tendo se habituado melhor com o ensino remoto, os efeitos da pandemia continuavam presentes. Com
isso, o projeto continuou tendo baixa adesdo de alunos do ensino médio. Nesta edi¢do, participaram 2 equipes
de alunos. Uma equipe do colégio CESO e outra equipe do colégio Campos Salles.

3.5 Primeira Etapa do Projeto de Integracio Unifeso-Escola para Competicoes de Robotica -
OBR 2022 (PIEX - 2022-2023)

Esta edigdo foi marcada pelo retorno definitivo a presencialidade. A competi¢do voltou a modalidade
pratica presencial, mas manteve a modalidade pratica virtual como opg¢ao de participagdo, estabelecendo com
1Ss0 a criacdo de uma nova modalidade.

O projeto focou na preparagdo para a etapa Regional e Estadual do Rio de Janeiro do ano de 2022. (OBR
2022). Foram selecionadas para o projeto, trés alunas da Escola Estadual Campos Salles. As alunas criaram a
equipe e atuam na montagem e programacao dos robos de resgate para a competicao. A equipe desta primeira
etapa esta ilustrada na Figura 6, em que s@o apresentadas as trés alunas do Colégio Campos Salles e o robo
desenvolvido pelas mesmas para competir na OBR.

Figura 6: Alunas apresentando o problema da OBR

Fonte: (ANGONESE, 2021)

Os alunos de graduagdo participantes do projeto atuaram nesta edi¢do nas seguintes fung¢des: um aluno
desempenhou o papel de treinador das alunas na preparagdo para a OBR e as duas outras alunas viraram res-
ponsaveis em atuar na preparacdo e na organizagdo da OBR, participando como arbitras na etapa regional da
OBR de Niter6i em 2022.

A Figura 7 ilustra todos os participantes do projeto que atuaram na etapa regional da OBR de Niterai.
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Figura 7: Equipe Participante do Projeto na Etapa Regional de Niter6i da OBR
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Fonte: proprio autor

3.6 Segunda Etapa do Projeto de Integracdo Unifeso-Escola para Competicoes de Robotica -
OBR 2023 (PIEX - 2022-2023)

Na ediga@o de 2023, também participaram trés alunos do Colégio Campos Salles. Os alunos e alunas foram
selecionados em substituigdo as alunas da primeira etapa, que sairam do projeto por motivo de encerramento
do Ensino Médio. Os alunos de graduacdo permanecem os mesmos e continuam atuando nas mesmas fungdes.
O aluno como treinador da equipe, enquanto as outras duas alunas, como arbitras da competigdo, o que exigiu
um treinamento junto a organizagao oficial da OBR - RJ.

Na Figura 8 sdo exibidos os alunos do ensino médio do Colégio Campos Salles, a esquerda, e toda equi-
pe atuando durante uma oficina semanal, a direita. Este registro fotografico retrata a preparagdo da equipe de
alunos para a etapa regional da OBR - RJ - Regional Serrana - Petropolis em 05/08/2023. A Figura 9 apresenta
um registro da participagdo da equipe durante a competicdo.

Vale ressaltar que todo o processo de aprendizado ¢ realizado de forma conjunta entre os participantes
do projeto, entretanto a montagem e programacgdo dos robos € de total autoria dos alunos e alunas do ensino
médio. O treinador somente apresenta sugestdes e ideias para a superacdo dos desafios propostos.
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Figura 8: Equipe Participante do Projeto durante as oficinas
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Fonte: proprio autor

Figura 9: Equipe Participante do Projeto durante a competi¢do (OBR 2023)

Fonte: proprio autor

4 RESULTADOS GERAIS

As Tabelas 1 e 2 sintetizam a participag@o dos alunos de ensino médio e do ensino superior durante as edi-
¢oes do projeto e apresenta um panorama do acompanhamento dos egressos em areas de exatas, como forma
de validagdo do objetivo proposto.

Na Tabela 1, destacamos os 3 alunos da edigdo 2018 / 2019 que ingressaram no curso de Ciéncia da
Computagdo do UNIFESO, apds finalizarem o ensino médio. Estes alunos atuaram nas edigdes de 2020 /2021
como treinadores, contribuindo com a experiéncia acumulada das edi¢des passadas e ensinando programagao
para novos alunos. Dois desses alunos, se formaram no curso em 2023 e atuam na area de computagido como
desenvolvedores. Destacamos também, as duas alunas que atuaram como treinadoras em 2018/2019, que tam-
bém se formaram no curso de Ciéncia da Computagdo em 2021 ¢ 2022 ¢ atuam na area de desenvolvimento de
software em empresas consolidadas. Destaco ainda que uma das egressas atua nos Estados Unidos.
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As duas alunas e o aluno do ensino superior descritos na Tabela 2 na edi¢do de 2022 / 2023 concluirdo o
curso de Ciéncia da Computagao no final de 2024. Tais resultados exprimem as contribui¢des positivas das edi-
¢oes dos projetos apresentados neste artigo, no sentido de atrair novos alunos e alunas para as areas de exatas,
em especial a computacdo e no sentido de manter os alunos nos cursos superiores, contribuindo com a redugao
da evasdo observada em tais cursos.

Tabela 1: Alunos do ensino médio participantes dos projetos

Ensino médio
Edicao Quant alunos Acompanhamento dos egressos em areas de exatas
2018 /2019 8 alunos 3 - Ciéncia da Computagdo - Unifeso
4 alunos 1 - Ciéncia da Computacdo - Unifeso
2020/2021 2 alunas 1 - Fisica UFRJ
2022 /2023 3 alunas 2 - Musica

Tabela 2: Alunos do ensino superior participantes dos projetos

Ensino superior
Edicao Quant alunos Acompanhamento dos egressos em areas de exatas
2018 /2019 2 alunas ambas se formaram no curso e trabalham na area
2020/2021 3 alunos 2 alunos (ex participantes) se f(}rmaram no curso e traba-
2 alunas lham na area
2022 /2023 1 aluno as duas alunas ¢ o alun(.)'desta ed1¢39 irdo se formar em
2 alunas 2024 e ja atuam na area

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo propds apresentar um resumo das edi¢des do projeto de Integragdo Unifeso-Escola
ao longo das etapas das trés edi¢cdes do projeto aplicado ao programa de extensdo institucional PIEX do
UNIFESO. A primeira edigéo foi realizada nos anos de 2018-2019, a segunda 2020-2021 e a terceira e atual
2022-2023.

Foram apresentados dados extraidos do Relatério Setorial - Macrossetor de TIC de 2021, indicando a
pertinéncia de continuidade do projeto ao longo dos trés anos, no sentido de atrair alunos e alunas para as areas
de tecnologia.

Foi apresentado um resumo das etapas de cada edi¢do, nos quais destaca-se que a participacao de alguns
alunos no projeto motivou o ingresso dos mesmos no curso de Ciéncia da Computagdo do UNIFESO, servindo
como indicador de validacdo dos objetivos propostos. Ressaltamos ainda um aumento maior da participagao
de alunas no projeto, indicando a motiva¢do das meninas para buscar areas de tecnologia.
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