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RESUMO

Este trabalho avaliou o comparativo de duas técnicas coproparasitologicas quantitativas e a efica-
cia de trés diferentes anti-helminticos, em relacdo ao controle parasitario em bovinos. As amostras de
fezes foram analisadas por duas diferentes técnicas parasitoldgicas microscdpicas quantitativas, de Mini-
FLOTAC e de McMaster utilizando solugdo de NaCl 1.200 g/mL, para verificar a carga parasitaria, visando
também a comparagado das duas técnicas. Além disso, foi avaliada a eficiéncia da ivermectina, doramec-
tina e levamisol em relagdo a reducdo da carga parasitaria nestes animais. Utilizou-se 36 bovinos da raca
Nelore, machos, com idades entre 12 a 36 meses, sob sistema de criagdo do tipo extensivo, dos quais foram
coletadas amostras fecais direto da ampola retal, com auxilio de uma luva de palpa¢ao, devidamente iden-
tificadas. As amostras foram coletadas de cada um dos animais, sendo a primeira coleta (Do), antes da
aplicacdo dos antiparasitarios. As demais coletas ocorreram 30 dias (D30) apds a vermifugacao, 6o dias
(D60) e 90 dias (Dgo) apds a administragao dos anti-helminticos. Os animais foram divididos em quatro
grupos: controle (CL) que ndo receberam antiparasitarios, os que receberam ivermectina (IV), doramec-
tina (DR) e levamisol (LV). Os medicamentos foram administrados aos animais em uma tnica aplicagdo
no dia zero ap0s a primeira coleta das fezes dos animais e randomizagao dos grupos a partir dos resultados
de OPG. A técnica de Mini-FLOTAC apresentou superioridade no diagnéstico dos estrongilideos frente a
de McMaster em todas as coletas realizadas. Todos os farmacos testados apresentaram redugao nos valo-
res médios de OPG no D30 em comparagido com o Do. Apenas o grupo que recebeu levamisol apresentou
valores médios de OPG em todos os periodos analisados menores do que o Do, sendo o farmaco com
o melhor desempenho. Verificou-se que nenhum antiparasitario apresentou eficacia > 95%, ressaltando
possivel resisténcia dos parasitos aos farmacos testados, no entanto, pode-se observar uma superioridade
do levamisol no controle desses agentes frente aos outros farmacos analisados.

Palavras-chave: Helmintos; Terapéutica; Diagnostico.
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ABSTRACT

This study evaluated the comparative efficacy of two quantitative coproparasitological techni-
ques and three different anthelmintic in relation to parasite control in cattle. Fecal samples were
analyzed using two different quantitative microscopic parasitological techniques, Mini-FLOTAC and
McMaster, using a 1200 g/mL NaCl solution, to verify the parasite load, also aiming at comparing
the two techniques. In addition, the efficiency of ivermectin, doramectin, and levamisole in redu-
cing the parasite load in these animals was evaluated. Thirty-six male Nelore cattle, aged between 12
and 36 months, under an extensive rearing system, were used. Fecal samples were collected directly
from the rectal ampulla using a palpation glove and properly identified. Samples were collected from
each animal, with the first collection (Do) before the application of antiparasitic drugs. Subsequent
collections occurred 30 days (D30) after deworming, 6o days (D60), and 9o days (Dgo) after the
administration of anthelmintic. The animals were divided into four groups: control (CL) that did
not receive antiparasitic, those that received ivermectin (IV), doramectin (DR), and levamisole (LV).
The medications were administered to the animals in a single application on day zero after the first
collection of animal feces, and the groups were randomized based on the OPG results. It was obser-
ved that Mini-FLOTAC showed superiority in the diagnosis of strongylids compared to McMaster
in all collections performed. All drugs tested showed a reduction in the average OPG values on D30
compared to Do. Only the group that received levamisole showed average OPG values in all analyzed
periods lower than Do, being the drug with the best performance. It was found that no antiparasitic
drug showed efficacy > 95%, highlighting possible parasite resistance to the tested drugs; however,
levamisole showed superiority in controlling these agents compared to the other drugs analyzed.

Keywords: Helminths; Therapeutics; Diagnosis.

1. INTRODUGAO

As helmintiases em bovinos representam um sério problema socioeconémico, uma vez que os
prejuizos gerados por elas trazem perdas significativas para a pecudria, principalmente. O retardo no
desenvolvimento dos bovinos, que, consequentemente, diminui sua produgao de leite e carne, é um
exemplo destes prejuizos. Além disso, ha um aumento da taxa de morbidade e de mortalidade nos
rebanhos (Domingues; Langoni, 2001; Almeida et al., 2016).

E fundamental o conhecimento das espécies de nematédeos que acometem os bovinos, para a
elaboragdo adequada de tratamentos e utilizacdo de fairmacos, além da elaboracao de planos susten-
taveis, para reduzir o consumo de anti-helminticos (Neves, 2014). Os avanc¢os no desenvolvimento
de anti-helminticos se intensificaram nos ultimos 30 anos, tornando-os mais eficazes, mais seguros e
com maior facilidade quanto a sua aplicagdo (Taylor, 2008; Santarém; Andrade; Alberti, 2016).

A vermifugagao dos animais ¢ uma importante estratégia para manter o controle destes parasi-
tos. Porém, o uso de produtos antiparasitarios sem a devida orientagdo técnica aliado ao facil acesso
destes produtos pelo produtor, levam ao aparecimento do aumento da resisténcia desses parasitos,
principalmente quando se trata de helmintos (Bianchin; Catto, 2008).

Além do uso frequente e indiscriminado destes produtos, a resisténcia dos helmintos tem tam-
bém, como principais causas, subdosagens, diagndsticos incorretos e falta de rotatividade entre os dife-
rentes principios ativos (Fiel et al., 2001). Acredita-se que a resisténcia dos anti-helminticos tenha sido
desenvolvida principalmente pela utilizagdo profilatica desses medicamentos (Da Cruz et al., 2010).

A contagem de ovos por grama de fezes (OPG) foi desenvolvida por Gordon e Whitlock (1939),
e utiliza a camara de McMaster. Esta técnica foi desenvolvida para contagem de ovos de helmintos



em ovinos, embora seja amplamente utilizada para ruminantes em geral e equinos. Ela objetiva ava-
liar a quantidade de ovos por grama de fezes em um animal ou rebanhos (Fernandes et al., 2005). A
medida que os bovinos vao se desenvolvendo e se tornando adultos, os valores de OPG, consequen-
temente, diminuem, pois, os animais adquirem imunidade (Neves, 2014).

Além desta e de outras técnicas quantitativas tradicionais, a técnica de Mini-FLOTAC desen-
volvida por um grupo de pesquisa italiano retine maior sensibilidade na flutuacao das estruturas
parasitarias do que as demais técnicas supracitadas. A técnica de Mini-FLOTAC é uma varia¢ao do
FLOTAC que dispensa o uso de centrifuga e foi desenvolvida desde 2013 como um método novo
direto para o diagnoéstico de infecgdes intestinais parasitarias. (Cringoli et al., 2017).

O monitoramento parasitolégico dos rebanhos é muito importante, pois auxilia na identificagdo
dos animais cuja imunidade ndo ¢ capaz de combater esses agentes. O diagnoéstico parasitolégico das
helmintiases gastrintestinais e pulmonares ¢ feito através de técnicas que identificam a contagem de
ovos nas fezes, permitindo quantificar a carga parasitaria do animal. Este tem grande importancia
para a terapéutica anti-helmintica, pois indica o momento adequado para o tratamento e auxilia na
escolha dos principios ativos a serem utilizados. Além disso, o diagnostico correto pode limitar o uso
indiscriminado de farmacos, reduzindo, por consequéncia, os gastos econdmicos com estes produtos
e a resisténcia dos helmintos (Neves, 2014).

O objetivo deste experimento foi avaliar a frequéncia de parasitos gastrointestinais em fezes
de bovinos da raga Nelore, utilizando duas diferentes técnicas quantitativas, bem como comparar a
eficacia de trés anti-helminticos.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O crescimento na exploragdo mais intensiva da pecudria bovina ocasiona aumento na lotagdo
das pastagens, observando-se que, em geral, o manejo adotado ¢ de pastejo continuo, sem rotagao
de piquetes. Isso acarreta o aumento dos problemas sanitarios. Entre os principais, ha as infestagoes
pelas mais variadas parasitoses, causadas por hemoparasitose, ectoparasitos e helmintos gastrintes-
tinais e pulmonares. Entretanto, ocorrem problemas para a identifica¢ao da alta prevaléncia dos hel-
mintos gastrintestinais, devido ao fato de a maioria dos animais apresentarem infec¢do subclinica,
cujos sinais clinicos ndo sdo visiveis no animal, que, embora pareca estar saudavel, ndo atinge seu
potencial maximo de produtividade (Lima, 1998)

As infecgdes por helmintos gastrintestinais e a flutuagdo estacional na producao de pastagens
sao os principais fatores que prejudicam a diminui¢ao dos indices produtivos do rebanho bovino. A
soma desses dois fatores resulta na baixa conversao alimentar, no atraso no crescimento e no menor
ganho de peso dos animais. Durante as estagdes frias, as perdas causadas por esses parasitos podem
atingir de 15 a 20 % do peso corporal, com a mortalidade de animais mais jovens e a queda no indice
de fertilidade das vacas (Leite et al., 1981).

No territério nacional, os bovinos criados em sistema extensivo a pasto, estdo mais expostos a
contaminag¢ao por formas larvares de nematddeos gastrintestinais e pulmonares, particularmente do
género: Cooperia spp., Haemonchus spp., Ostertagia spp., Strongyloides spp., Trichostrongylus spp.,
Oesophagostomum spp., e Dictyocaulus spp. (Figura 1). A incidéncia e distribuigdo destes parasitos
mudam de regido para regiao e sazonalidade, dependendo de varios fatores como regime pluvial,
ecossistema, manejo, raca e idade dos animais. Mesmo em periodos secos, encontram se considera-
veis quantidades de larvas, principalmente de Cooperia spp., nos pastos ocupados por esses animais
(Bianchin; Melo, 1985).



O efeito da verminose é a diminui¢ao da disponibilidade de nutrientes para os animais. A dimi-
nui¢ao na ingestao voluntaria, digestdo e absorgdo resulta na perda significativa de proteinas endo-
genas no trato gastrointestinal, que sdo responsaveis pelas fungdes do sistema imune e reparagdo
tecidual. Os helmintos tém uma a¢ao relevante, impedindo o apetite dos animais hospedeiros, auxi-
liando, assim, na digestao dos nutrientes, causando infec¢ao do trato digestivo e comprometendo
a absor¢ao dos alimentos pelos animais. Assim, animais em bom estado nutricional sao mais sus-
cetiveis ao parasitismo, reduzindo a chance de infecgdes secunddrias. Em geral, os sinais clinicos
das infec¢des helminticas sao subclinicos, ou seja, ndo sdo visiveis a olho nu, prejudicando a pro-
dutividade e favorecendo o tratamento equivocado do produtor, ou até mesmo o nio tratamento
(Venturini; Menezes, 2016).

O diagnéstico das helmintiases gastrintestinais e pulmonares ¢ feito in vivo, através de técnicas
laboratoriais, como a contagem de ovos por grama de fezes (OPG). Esta técnica foi desenvolvida por
Gordon e Whitlock (1939), e utiliza a cimara de McMaster. Esta técnica foi desenvolvida para conta-
gem de ovos de helmintos em ovinos, embora seja amplamente utilizada para ruminantes em geral e
equinos. Ela objetiva avaliar quantitativamente o nimero de ovos por grama de fezes em um animal
ou rebanhos (Fernandes et al., 2005).

A contagem de ovos pela técnica de McMaster apresenta grandes vantagens comparadas as
outras técnicas laboratoriais, pois é uma técnica de facil obtencao de resultados, rapida e muitos
utilizada para estudos epidemioldgicos em rebanhos de animais (Rossanigo; Gruner, 1991 apud
Fernandes et al., 2005).

O Mini-FLOTAC tem como objetivo superar o desafio de empregar alta sensibilidade e aces-
sibilidade em um dispositivo moderno. E possivel realizar este procedimento em amostras de fezes
frescas e fixadas, sem necessidade de etapas de centrifugagdo. A preparagdo prévia a analise micros-
copica tem menos de 15 minutos (Cringoli et al., 2017).

Essa técnica apresenta diversas vantagens, como a versatilidade para detectar varios tipos de
parasitos, sensibilidade superior a métodos tradicionais, praticidade e rapidez, além de maior segu-
ranga para o operador em alguns sistemas. Embora permita a quantificagdo da carga parasitaria,
possui algumas desvantagens, incluindo o custo inicial dos materiais, a dificuldade de aquisi¢ao visto
que nao ha empresa fornecedora em mercado nacional e a variabilidade da sensibilidade depen-
dendo do parasito e da solucao de flutuagao utilizada (Class et al., 2023; Martins et al., 2023).

A contagem de ovos por grava de fezes (OPG) auxilia no monitoramento parasitolégico do
grau de infec¢do dos animais, permitindo avaliar o momento adequado para a vermifugacao (Neves,
2014). Contudo, a contagem de OPG nao representa um indicativo de infec¢do real. Um valor de
OPG baixo, ndo representa uma pequena populagdo de helmintos presentes no trato gastrintestinal
dos animais, pois, uma infecgdo severa é causada pelas formas imaturas das espécies de helmintos,
antes destas produzirem ovos. Ja um valor alto de OPG pode significar sim uma grande populagao
de helmintos presentes no animal (Ueno; Gongalves, 1998).

Além disso, diversos fatores influenciam na quantidade de ovos presentes nas fezes, como, por
exemplo, hora do dia da coleta de amostras; patogenicidade do parasito; idade, nutrigao, imunidade
do hospedeiro; como também alteragdes fisiologicas e patoldgicas do trato gastrintestinal do hospe-
deiro (Minho; Gaspar; Yoshihara, 2015). A época do ano também é um fator que interfere na quan-
tidade de ovos presentes nas fezes, segundo estudos, de contagens de ovos, realizados entre a época
seca do ano e a época chuvosa (Catto et al., 2009).

A medida que os bovinos vio se desenvolvendo e se tornando adultos, os valores de OPG, con-
sequentemente, diminuem, pois, os animais adquirem imunidade (Neves, 2014).



Os diferentes tratamentos anti-helminticos, com farmacos diferentes, também tém influéncia
sobre a diminui¢do dos valores de OPG, como, por exemplo, a redu¢ao do OPG tratados com endec-
tocidas foi maior que a redugdo observada em animais tratados com levamisol, em determinada
época do ano (Catto et al., 2009).

No controle das helmintoses dos animais, deve-se fazer um planejamento de forma integrada,
relacionando algumas medidas sincronizadas e racionais para diminuir a utiliza¢ao de anti-helmin-
tico, a fim de melhorar a produtividade e a qualidade dos produtos pecuérios. E importante levar em
conta a administragdo da propriedade, métodos de controle bioldgico e a utilizagdo de medicamen-
tos anti-helminticos. E importante também levar em conta o manejo de pastagens considerando o
clima de cada regido na propriedade, fazer piqueteamentos para interromper o ciclo dos parasitas,
colocar diversas espécies de animais para pastejar, aprimorar as condi¢des da pastagem para aumen-
tar a lotagao e favorecer a fixagao do parasito no hospedeiro, o que implica em uma maior vigilancia
dos animais e maior frequéncia de tratamentos (Venturini; Menezes, 2016).

A vermifugagao dos animais é uma importante estratégia para manter o controle destes parasi-
tos. Porém, a utilizacdo de produtos antiparasitarios sem a devida orientagdo técnica aliado ao facil
acesso destes produtos pelo produtor, levam ao aparecimento do aumento da resisténcia desses para-
sitos, principalmente, quando se trata de helmintos (Bianchin; Catto, 2008). Além do uso frequente
e indiscriminado destes produtos, a resisténcia dos helmintos tem também, como principais causas,
subdosagens, diagnosticos incorretos e falta de rotatividade entre os diferentes principios ativos (Fiel
et al., 2001).

Existe um grande numero de anti-helminticos disponivel no mercado. Contudo, ndo existe
nenhum produto milagroso, o uso racional destes produtos que é o grande desafio. A escolha do
produto ideal obedecendo especificagdes de administragdo que ajudarao a atingir os beneficios espe-
rados (Vidotto, 2002).

O controle da utiliza¢ao de anti-helminticos, na maioria das vezes, é feito de forma equivocada
pelos proprietarios, com base em propagandas e nos valores dos produtos e servicos. Assim, o ciclo
dos principios ativos é aleatorio e, as vezes, realizado em intervalos curtos, em periodos inadequados
para o tratamento e categorias animais inadequadas, além de utilizar principios ativos ineficazes con-
tra a espécie de helminto que esta causando problemas. (Ferraz da Costa, 2007).

Com planejamento estratégico, ¢ viavel determinar a quantidade ideal de doses a serem aplica-
das, de acordo com a necessidade de uma propriedade especifica, e obter um controle mais eficiente
das verminoses por meio da utiliza¢ao de anti-helminticos em determinadas épocas do ano, princi-
palmente no ciclo de vida dos nematddeos gastrintestinais (Mello et al., 2006).

Existem planos de vermifugagdo como o curativo, que consiste em vermifugar os animais
quando eles apresentam sinais clinicos. Isso reduz os custos de tratamento, embora o animal ja tenha
sofrido danos pelo agente, resultando em perdas. Um dos principais problemas encontrados nesse
tratamento ¢ a alta prevaléncia de casos subclinicos acometendo os animais no rebanho, juntamente
com a alta contaminagdo de ovos dos agentes nas pastagens, tornando inviavel essa estratégia relacio-
nada ao custo/beneficio (Honer; Bianchin, 1987).

Preventivo ou supressivo, neste caso, sao utilizados vermifugos com intervalos regulares pré-
-estabelecidos, planejando o manejo de todo o ano, procedimento que, entretanto, pode implicar na
utilizagdo de doses de vermifugos desnecessarias, além de favorecer o surgimento da resisténcia na
populagdo de vermes com cepas resistentes que estao acometendo o rebanho. A principal vantagem
desse método ¢ a redugao no total de manejos nos periodos em que ocorrem os maiores indices de
infeccoes (Venturini; Menezes, 2016).



Tatico, que consiste em vermifugar os animais em periodos em que o ambiente favorece o cresci-
mento dos vermes, como a época de transi¢do entre o periodo seco e o periodo chuvoso ou associado
as praticas de manejo, como entrada dos animais em novas areas de pastagens ou no confinamento,
entrada de novos animais na propriedade vindos de outras propriedades, o que torna possivel a pre-
vengdo. Assim, o proprietario precisa ter conhecimento do ciclo dos parasitas e da epidemiologia das
infeccdes para executar um plano de a¢ao adequado (Honer; Bianchin, 1987).

Estratégico, que dentre as praticas de controle ¢ a que tem o melhor custo/beneficio, pois é
baseada na prevencao de novas infestagdes nas pastagens, com obtengdo de resultados em médio e
longo prazo. As principais caracteristicas deste método sdo a utilizagdo racional de vermifugos e a
manutencdo de cargas parasitarias adequadas a produ¢ao animal, o que contribui para o desenvolvi-
mento da imunidade do hospedeiro (Venturini; Menezes, 2016).

Compreender a epidemiologia e a dinamica dos parasitos em bovinos e pastagem durante todo
o ano é fundamental para determinar a melhor maneira de vermifugar os animais. As larvas depen-
dem, principalmente, das condi¢des do pasto para se desenvolverem e se tornarem adultas, espe-
cialmente durante periodos chuvosos. Elas encontram as condi¢bes ideais para completar o ciclo,
chegando a niveis de 90 a 95 % de parasitas presentes nas pastagens, migrando para os animais em
periodos de alta temperatura.

Dessa forma, nao ¢ viavel e indicado a aplica¢ao de vermifugos na estagdo das chuvas devido ao
baixo indice de controle, causada pela decorrente da grande quantidade de parasitas presentes nas
pastagens ocasionando reinfec¢do nos animais. E recomendével utilizar os medicamentos durante o
periodo seco do ano, o que aumenta a exposi¢ao dos vermes aos antiparasitarios, resultando em uma
menor carga de parasitas nos animais no préximo periodo chuvoso, o que ajuda a reduzir a contami-
nagdo das pastagens por ovos (Venturini; Menezes, 2016).

As lactonas macrociticas (LMs) disponiveis para aplicacao em bovinos apresentam-se em diver-
sas formulagdes, com diferentes principios ativos, concentragdes e associagdes - dando alternativas
ao produtor para a escolha de drogas eficazes no seu rebanho e adequadas ao seu manejo. Porém, é
necessario que se encontrem meios para estender a vida-util destes e dos demais farmacos antiparasi-
tarios, caso contrario, o desenvolvimento de resisténcia multipla aos anti-helminticos pode dificultar,
ou mesmo, inviabilizar o controle das nematodiases no rebanho (Coles 2002; Kaplan 2004). Dentre
estas lactonas temos a ivermectina, a doramectina e a abamectina que pertencem ao grupo das lac-
tonas macrociticas, que tem atuagdo nos canais do ion Cl, interferindo na a¢do do neurotransmis-
sor GABA (acido gamaminobutirico), assim realizando paralisia e morte dos parasitas susceptiveis
(Bastianetto; Leite, 2005).

Ja o levamisol é um anti-helmintico sintético de amplo espectro, pertencente ao grupo dos imi-
dazotiazdis, sendo utilizado para o controle de parasitose em bovinos, com formas de apresentagiao
para administragao por via oral ou via subcutanea com rapida absor¢ao e excre¢ao. Este farmaco tem
a capacidade de potencializar a produgao de interferons e aumenta a atividade fagocitaria de macro-
fagos e neutrdfilos gerando uma normalizagdo na resposta imunoldgica inadequada, assim, restau-
rando um melhor funcionamento dos mecanismos de defesa do animal. Por possuir uma capacidade
na melhora da resposta a antigenos, é usado para potencializar o efeito protetor de algumas vacinas
(Cazella, 2008).).



3. METODOLOGIA
3.1 Consideracdes Eticas

Este projeto foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais do Centro Universitario
Serra do Orgdos (CEUA - UNIFESO) em o5 de mar¢o de 2024, sob o numero CEUA n° 572/24.

3.2 Coleta de dados

Neste experimento foram utilizados 36 bovinos (Bos taurus indicus), da raga Nelore, machos,
com idades entre 12 a 36 meses, alojados em uma propriedade no municipio de Sumidouro, R]J. Esses
animais eram mantidos sob o sistema de cria¢do do tipo extensivo, sendo fornecido pasto com for-
ragem adequada, recebendo suplementagdo em cochos nos préprios pastos, composta apenas por sal
proteinado.

As amostras de fezes dos animais envolvidos neste estudo foram obtidas da ampola retal usando
luva de palpagdo, pelos pesquisadores integrantes desse projeto, estando os animais devidamente
contidos em brete de contencdo. As informagdes correspondentes aos bovinos utilizados, como
idade, sexo, peso e numero de registro, foram devidamente registradas em fichas técnicas. Os bovi-
nos integrantes deste experimento se encontravam naturalmente infectados e sem administragao de
qualquer farmaco anti-helmintico, no minimo nos dois meses anteriores as coletas das fezes subme-
tidas para as analises.

As amostras foram coletadas de cada um dos animais, contidos em brete e as suas fezes coletadas
diretamente da ampola retal com luvas de palpagdo longa, sendo a primeira coleta (Do), antes da
aplicagao dos antiparasitarios. As demais coletas ocorreram 30 dias (D30) apds a vermifugacao, 6o
dias (D60) e 90 dias (D9o) apds a administragdo dos anti-helminticos. Apds as coletas, as amostras
de fezes foram adequadamente identificadas e armazenadas em caixas de isopor para transporte
em temperatura ideal 2°C a 8°C, sendo encaminhadas para analise no Laboratério de Parasitologia
Animal do Curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitdrio Serra dos Orgios - UNIFESO e
no Laboratério de Parasitologia do Instituto Biomédico da Universidade Federal Fluminense - UFE.
Anilises foram realizadas mediante a contagem dos ovos por grama de fezes em todos os periodos de
tempo do estudo, sempre aplicando as técnicas quantitativas de Mini-FLOTAC (Cringoli et al., 2017)
e de McMaster (Gordon; Whitlock, 1939).

3.3 Técnica coproparasitolégica quantitativa de Mini - Flotac

Para a realizagdo do diagndstico da estimativa da carga parasitaria de cada bovino, apds as cole-
tas e a aplicagdo dos antiparasitarios, foi utilizada a técnica de Mini - Flotac (Cringoli et al., 2017),
utilizando a solucgdo de flutuagao de cloreto de s6dio d=1,200 g/dl. As cdmaras de Mini - FLOTAC
contendo o material fecal foram lidas em microscdpio dptico com aumento de 100x para identificar
e contar ovos de helmintos.

Para realizar a técnica foi utilizado o dispositivo tipo copo Fill - FLOTAC para herbivoros (Cringoli
et al., 2017). A partir do copo Fill - FLOTAC foi retirado cinco gramas das amostras fecais. Neste copo
foi adicionado 45 mL da solugao de flutuagdo e o material devidamente homogeinizado. Em seguida,
a solugdo fecal foi aplicada na cdmara do Mini - FLOTAGC, ficando em repouso por 10 minutos. Apds
esse periodo, a chave do dispositivo do Mini-FLOTAC foi girada em angulo de 9o°C e logo em seguida
procedeu-se a leitura de cada cdmara dos discos do Mini-FLOTAC em microscépio dptico.



Cada estrutura parasitaria visualizada ao microscopio foi contabilizada com o auxilio de um
contador numérico. Ao final da contagem, o somatério de cada taxon de parasito identificado, é sub-
metido ao fator de multiplicacdo, que nesse caso foi 5. Cada camara do dispositivo de Mini-FLOTAC
cabe 1mL de soluc¢ao fecal, como sao lidas as duas camaras totaliza-se 2 mL de volume na leitura.
Considerando o volume final da amostra de 50 mL (5 g de fezes + 45 mL de solugdo), vé-se que 2 mL
dividido em 50 mL equivale a 25. A partir dessa propor¢ao pode-se estimar o nimero de ovos na
amostra multiplicando-se a quantidade do somatério obtido por 25.

No entanto, a quantidade no OPG, ¢ determinada levando em consideragdo um grama de mate-
rial fecal, por isso além de se multiplicar por 25, deve-se dividir por 5, que é a mesma coisa que mul-
tiplicar diretamente por 5, ou seja, o fator de corregao.

3.4 Técnica coproparasitolégica quantitativa de McMaster

Paralelamente a técnica anterior, foi realizado o método de McMaster (Gordon; Whitlock, 1939)
modificada para contagem de ovos por grama de fezes (OPG), também utilizando a solugéo de flu-
tuagdo de cloreto de soédio d=1,200 g/dl. Usando o mesmo copo Fill - FLOTAC com cinco gramas
das amostras fecais, no qual havia sido adicionado 45 mL da solugdo de flutuagdo. Ap6s homoge-
neiza¢ao do material, a solu¢ao fecal foi aplicada na cAmara McMaster, ficando em repouso por 10
minutos. Em seguida realizou-se a etapa de visualiza¢do no microscopio mediante a lente objetiva de
40x, onde o campo A + campo B/2*100 = N° de ovos por grama de fezes.

3.5 Teste de eficacia de anti-helminticos

Os antiparasitarios escolhidos para este estudo foram a ivermectina (1ml para cada sokg), dora-
mectina (1ml para cada s0kg) e levamisole (1ml para cada 40kg), aplicados por via subcutinea na
tabua do pescogo.

No DO, os animais foram submetidos a exame coproparasitolégico quantitativo para identi-
ficagao da carga parasitaria e assim, randomizados e separados em quatro grupos, sendo alocados
nove em cada. Os grupos foram divididos, respeitando-se a similaridade entre as médias dos OPG
em cada, em grupo controle (CL), ou seja, que ndo receberam nenhum antiparasitario, aqueles que
receberam, por via subcutanea na tdbua do pescogo, ivermectina a 1% (IV), os que receberam dora-
mectina a 1% (DR) e os que receberam levamisol 18,8% (LV). As contagens de OPG foram feitas nos
periodos pré-tratamento (Do) e pds-tratamento, sendo este analisado em trés intervalos de 30 dias
(D30, D60 e D9o).

Apos a analise dos resultados encontrados, com o intuito de verificar se houve ou ndo uma efi-
cacia no tratamento desses animais, ou seja, se houve ou ndo uma redugédo da carga parasitaria, serdo
comparados os resultados de cada grupo, para avaliar agdo de cada medicamento utilizado.

Segundo o programa RESO, o diagndstico de resisténcia foi alcan¢ado quando: a porcentagem
de redugdo na contagem de ovos de estrongilideos foi menor do que 95% e quando o intervalo de
confianga de 95% (menor e maior) foi menor do que 90%. Se pelo menos um desses critérios foi
encontrado, suspeita-se da resisténcia, de acordo com (Coles et al., 1992; Coles et al., 2006).



3.6 Andlise dos dados

As informagdes observadas nas fichas dos bovinos, assim como os resultados encontrados dos
parasitos foram tabulados em bancos de dados do Excel Microsoft Office Excel 2007, sendo poste-
riormente submetidos para analise estatistica para avaliar a significdncia parasitaria em comparagao
com a variavel analisada.

Os resultados deste estudo seguem apresentados em tabelas e graficos. A concordancia entre
as técnicas de Mini-FLOTAC e McMaster em relagdo a frequéncia do diagnoéstico para os ovos de
estrongilideos foi determinada pelo coeficiente Kappa de Cohen com intervalo de confianga de 95%.
O coeficiente Kappa foi interpretado seguindo a classificacdo de Landis e Koch (1977). Kappa <o:
nao houve concordancia, o a 0,20 concordancia fraca, 0,21 a 0,40 concordancia mediana, 0,41 a 0,60:
concordancia moderada, 0,61 a 0,80: concordéncia substancial, 0,81 a 1,0: quase perfeita.

Ao se analisar os resultados quantitativos evidenciados nos OPGs entre as técnicas verificou-se
pelo teste de normalidade que se tratava de dados nao paramétricos, e desta forma foi realizado o
teste de Spearman com nivel de significancia de 5% para se analisar a correspondéncia dos resulta-
dos quantitativos. Todas as analises foram realizadas com SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) versao 25.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidas amostras fecais de 36 bovinos de corte alojados numa propriedade no munici-
pio de Sumidouro/R], as quais foram submetidas as técnicas coproparasitologicas quantitativas de
McMaster e de Mini - FLOTAC, para contagem de ovos por grama de fezes. Foram detectados ape-
nas ovos de estrongilideos nos animais parasitados.

Pode-se verificar uma superioridade na frequéncia de amostras com diagndstico para os estron-
gilideos detectados pelo Mini-FLOTAC (100%; 77,7%; 80,5%; 86,1%) em compara¢ao ao McMaster
(86,1%; 61,1%; 69,4%; 63,8%) nas quatro coletas realizadas. O indice Kappa apresentou valores que
variaram entre 0,000 e 0,709, ou seja, as concordancias no diagnéstico entre as técnicas variaram
entre as categorias consideradas de fraca a substancial. Elevados valores do coeficiente de correlagdo
de Spearman foram observados entre as técnicas em relagdo ao OPG de estrongilideos na segunda,
terceira e quarta coletas de amostras fecais (r= 0,9102; 0,9166; 0,9125).

Desta forma, foi possivel verificar que o Mini-FLOTAC mostrou-se uma técnica mais satisfato-
ria e confidvel para o diagnoéstico de estrongilideos, no entanto, na contagem de ovos dos parasitos
(OPG) houve uma correspondéncia nos valores evidenciados entre as técnicas laboratoriais empre-
gadas, sendo o resultado estatisticamente significativo (Tabela 1).



Tabela 1. Comparagao dos resultados obtidos entre as técnicas parasitologicas quantitativas de Mini-Flotac e
McMaster para detectar ovos de estrongilideos nas amostras fecais de bovinos de corte criados em fazenda na
regido serrana do estado do Rio de Janeiro, Brasil:

Mini-FLOTAC Teste de
Kappa (IC95%)  Spearman (valor

Periodos de

coletas o )
McMaster Positivo Negativo Total dep)
Positivo 31 (86,1%) o 31 (86,1%)
L . 0,000 0,8108
Primeira Negativo 5 (13,8%) o 5 (13,8%)
(0,000 - 0,000) (< 0.0001)
Total 36 (100%) o 36 (100%)
Positivo 22 (61,1%) o 22 (61,1%)
. 0,620 0,9102
Segunda Negativo 6 (16,6%) 8 (22,2%) 14 (38,8%)
(0,363 - 0,877) (< 0.0001)
Total 28 (77,7%) 8 (22,2%) 36 (100%)
Positivo 25 (69,4%) o 25 (69,4%)
. . 0,709 0,9166
Terceira Negativo 4 (11,1%) 7 (19,4%) 11 (30,5%)
(0,451 - 0,966) (< 0.0001)
Total 29 (80,5%) 7 (19,45) 36 (100%)
Positivo 22 (61,1%) 1(2,7%) 23 (63,8%)
. 0,305 0,9125
Quarta Negativo 9 (25%) 4 (11,1%) 13 (36,1%)
(0,012 — 0,598) (< 0.0001)
Total 31 (86,1%) 5 (13,8%) 36 (100%)

valor de p <0,05: estatisticamente significativo.

A avaliagdo do teste de eficacia dos farmacos foi realizada apenas pela técnica quantitativa de
Mini-FLOTAC. As médias dos OPGs de estrongilideos e dos pesos dos animais dos grupos no pré-
-tratamento variaram entre 142,2 e 154 no OPG e 281,2 e 365,2 kg, respectivamente. Todos os farmacos
testados apresentaram uma redugdo nos valores médios de OPG no D30 em compara¢ao com o Do. A
partir do D30 todos os grupos CL, IV, DR e LV apresentaram uma tendéncia de aumento nos valores
médios do OPG. No entanto, apenas o grupo que recebeu levamisol apresentou valores médios de OPG
em todos os periodos analisados D30 (48,3), D60 (66,6) e Dgo (87,7) menores do que o Do, sendo o
farmaco que apresentou a melhor eficacia no controle dos parasitos, chegando a atingir 77% no D6o. O
farmaco que apresentou o pior desempenho no teste de eficacia foi a doramectina, seguida da ivermec-
tina. De acordo com o resultado obtido seguindo os critérios adotados pelo programa RESO, os grupos
analisados com os diferentes farmacos apresentaram suspeita de resisténcia (Tabela 2).



Tabela 2. Eficécia, peso médio do lote de bovinos e valores médios, minimos e maximos do OPG pré e pds
tratamentos com diferentes firmacos anti-helminticos fornecidos aos bovinos de corte criados em fazenda na
regido serrana do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

D30

Déo

Dogo

Ivermectina Doramectina Levamisol Controle
OPG Eficicia OPG Eficécia OPG Eficdcia OPG
M Min Max % IC S Peso M Min Max % IC S Peso M Min Max % IC S Peso M Min Max
154 15 1070 NA NA NA 3134 142,2 10 810 NA NA NA 3652  146,7 15 825 NA NA NA 294,7 145 35 330
(-90 (-297 (-87
76,1 o 320 37 R 359,4 130,6 [¢] 665 [¢] R 411,1 48,3 o 290 60 R 333,2 120 5 350
-79) -70) -91)
(-246 (-176
170,5 o 1075 40 R 361,8 180,6 o 730 36 R 426,8 66,7 o 240 77 (5-94) R 3443 283,9 o 1280
-90) - 85)
(-297 (-567 (-258
90 o 480 25 R 369,6 157,2 5 740 o R 426,8 87,8 o 425 27 R 354,8 119,4 o 630

-86) -74) -85)

Peso

281,2

315

322,3

332,8

T: Tempo de tratamento; M: Valor médio do OPG; Min: Valor minimo do OPG; Max: Valor mdximo do OPG; %: Teste de
eficdcia; IC: Intervalo de confianga; S: Status

De forma geral, a técnica de Mini-FLOTAC apresentou o melhor resultado em relagao ao diag-
noéstico para ovos de estrongilideos em comparagdo com o McMaster, pois com a primeira foi pos-
sivel identificar o0 maior nimero de animais parasitados em todos os periodos de coleta realizados
(Do, D30, D60, D9o). Embora a estatistica Kappa tenha apresentado valor elevado de concordancia
no diagnoéstico entre as técnicas no periodo de coleta e andlise D60, sendo considerada uma con-
cordancia substancial, a mesma ainda nao foi perfeita, ressaltando a supremacia no diagnoéstico pelo
Mini-FLOTAC em comparagdo com McMaster. O Mini-FLOTAC também se mostrou superior ao
McMaster no diagnoéstico de estrongilideos em bovinos e equinos de Curitiba, bem como em fezes de
suinos domésticos e silvestres do Rio de Janeiro (Dias de Castro et al., 2017; Class et al., 2023; Pinheiro
et al., 2023). Sabe-se que o dispositivo do Mini-FLOTAC comporta um maior volume fecal do que
a camara de McMaster (Cringoli et al., 2017). Este fato pode ter contribuido para o diagnéstico dos
bovinos parasitados pela técnica de Mini-FLOTAC, visto que estes animais apresentavam valores de
OPG médio abaixo de 200 que podem corresponder a cargas parasitarias baixas ou medianas.

Apesar das técnicas ndo terem concordado amplamente no diagnéstico dos parasitos, em rela-
¢do ao OPG médio, o Mini-FLOTAC e McMaster apresentaram proximidade na contabilizagdo dos
ovos. Tal fato segue corroborado pelo elevado valor do teste de Sperman. Esta correlagao entre as
técnicas no que tange a contabilizacao dos ovos se justifica pelo elevado valor do fator de correcgdo
que é aplicado no resultado extraido com a técnica de McMaster, resultando em uma menor precisao
(Alowanou et al., 2021). Desta forma, o Mini-FLOTAC demonstrou-se com uma técnica quantita-
tiva mais confidvel e adequada para se avaliar a carga parasitaria dos animais e principalmente para
verificar a sensibilidade dos farmacos antiparasitarios em bovinos de corte em recria, ou seja, uma
faixa etaria mais resiliente as infec¢des parasitarias quando comparado a fase de cria, ou seja, bezerro.
Desta forma, os resultados oriundos do Mini-FLOTAC foram utilizados no presente estudo para
analise dos farmacos antiparasitarios.

Todos os farmacos incluidos no estudo apresentaram no primeiro tempo de analise da eficicia
(D30) redu¢ao na contagem do OPG. Estes resultados seguem em linha com o evidenciado em bezer-
ros a pasto no México nos quais foram observados redu¢do do OPG 15 dias apos o tratamento dos
animais tanto com levamisol, quanto com ivermectina, bem como em bovinos de corte na Irlanda
apos o sétimo dia de tratamento com ivermectina, levamisol e fembendazol (Shaughnessy et al.,
2014; Libreros - Osorio et al. 2023). Ademais, a redugdo evidenciada nesta primeira analise, também
concorda com o resultados observados em bezerros criados em sistema extensivo no Rio Grande



do Sul ap6s 14 dias de tratamento com diferentes farmacos incluindo avermectinas com exce¢ao de
doramectina a 1%, benzimidazoles, imidazoles e salicilanilides, bem como com bovinos de diferentes
idades criados no semiarido da Paraiba tratados com avermectinas, benzimidazoles, imidazoles, sali-
cilanilides e tetrahidropirimidinas 10 dias apds os tratamentos (Ramos et al., 2016; Silva et al., 2017).

Apés a primeira andlise do teste de eficacia, que ocorreu no 30° dia apds tratamento com os
farmacos ivermectina a 1%, doramectina a 1% e levamisol foi verificado que a redugdo na contagem
de ovos nos dias 60 e 9o apds o tratamento ocorreu apenas no grupo de bovinos que recebeu o leva-
misol. Estes resultados seguem em linha com o observado em bovinos em outros locais do Brasil
como Paraiba, bem como em outros paises como Irlanda, Australia, Argentina e México, visto que
o levamisol apresentou a maior taxa na reducao de contagem dos ovos dos helmintos por grama de
fezes em comparagao com os demais antiparasitarios avaliados (Shaughnessy et al., 2014; Bullen et
al., 2016; Cristel et al., 2017; Melo et al., 2021; Libreros-Osorio et al., 2023).

A melhor performance do levamisol evidenciada neste estudo em relagdo a redugao da conta-
gem de ovos por grama de fezes nos diferentes periodos analisados frente as avermectinas parece
estar associado a menor frequéncia de administragao desse farmaco nos bovinos de corte mantidos
na cidade de Sumidouro no Rio de Janeiro. Essa menor frequéncia de uso acabou gerando uma
menor pressao seletiva pelos nematoides mais resistentes a esse produto. Sabe-se que a resisténcia
anti-helmintica dos parasitos gastrointestinais pode surgir devido a fatores de risco associados ao
uso desses farmacos incluindo a subdosagem, uso excessivo e uso do mesmo composto quimico sem
rotacao (Maciel et al., 1996). As avermectinas como a ivermectina a 1% e a doramectina a 1% tém sido
a base do tratamento anti-helmintico nos animais de produgdo no Brasil nas ultimas duas décadas
(Borges et al., 2015). Esses farmacos sao frequentemente usados em rebanhos, ja tendo sido relatada
resisténcia a essas duas avermectinas, em diferentes populagdes de bovinos no Brasil (Soutello et al.,
2007; Borges et al., 2015; Melo et al., 2021).

Apesar do levamisol ter apresentado melhores resultados em relagao a redugdo na contagem de
ovos, nenhum farmaco avaliado atingiu indices igual ou superior a 95% no teste eficacia. De forma
geral, os procedimentos de amostragem para contagem de ovos por grama de fezes (OPG) antes e
depois da aplicagdo de um antiparasitario permite observar se a resisténcia esta presente no reba-
nho. Se qualquer reducéo percentual no OPG for inferior a 95% ou o nivel de confianca de 95% do
OPG for inferior a 90%, ha suspeita de resisténcia (Coles et al., 1992). Dessa forma o fendomeno de
resisténcia dos estrongilos aos antiparasitarios presumivelmente pode estar ocorrendo nos rebanhos
bovinos mantidos na cidade de Sumidouro, principalmente as avermectinas, visto que estes animais
e as demais geragOes anteriores ja utilizavam esses principios ativos por muitos anos sem o sistema
de rodizio de farmacos. Cabe ressaltar que os bovinos experimentais do presente estudo apesar de
estarem ha oito meses sem receberem antiparasitarios, apresentavam valores de OPG abaixo de 200
no Do. Esses valores médios de OPG geralmente sdo esperados em animais nas fases de recria e
engorda, ou seja, em animais que sdo naturalmente mais resilientes as infec¢des parasitarias. Dessa
forma mais estudos sdo necessarios com animais que apresentem valores de OPG mais elevados para
confirmar de forma expressiva se esta problematica esta realmente ocorrendo nos animais da regido.

Mediante o exposto, o presente estudo demonstrou de forma pioneira a superioridade da técnica
de Mini-FLOTAC quando comparada ao McMaster principalmente no diagndstico de estrongilideos
e a melhor eficacia do levamisol no controle desses parasitos quando comparado com as avermecti-
nas aplicadas em bovinos de corte em fase de recria criados em sistema extensivo no municipio de
Sumidouro, Rio de Janeiro.



5. CONSIDERAGOES FINAIS

O levamisol apresentou a maior redu¢ao na contagem de ovos de estrongilideos por grama de
fezes nos diferentes periodos de tempos analisados em compara¢ao com a ivermectina e doramec-
tina nos bovinos de corte em periodo de recria criados a pasto. Entretanto, nenhum farmaco avaliado
atingiu indices elevados no teste de eficacia para controle de estrongilideos nos bovinos estudados;

Por meio da técnica quantitativa de Mini-FLOTAC foi possivel identificar maior nimero de
bovinos parasitados para estrongilideos em comparag¢ao com a técnica de McMaster, no entanto,
devido ao elevado fator de corre¢do desta tltima, as mesmas acabaram apresentando valores de OPG
correspondentes.

Além disso, ao se avaliar a eficiéncia de uma determinada técnica coproparasitologica quanti-
tativa frente a outra utiliza no experimento, permitiu obter-se uma melhor indicagdo do protocolo
para estimativa da carga parasitaria pelo OPG, que melhor se adequa a realidade da regiao, permi-
tindo subsidiar os técnicos que atuam na area para escolha da técnica a ser usada em atividades de
campo, de forma mais eficiente.

Ainda, verificando-se a eficacia dos anti-helminticos mais utilizados de forma geral em bovi-
nos, foi possivel apresentar uma resposta ao questionamento frequente de grande parte dos médicos
veterinarios que atuam no atendimento a estes animais, no que se refere ao firmaco com melhor
resultado para o controle de helmintiases em bovinos de corte na regiao.
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