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Technical Report on the recent rockfall at Corte da Barra, an important route
of Teresdpolis.

Abstract. This article reports the recent rockfall at Corte da Barra, an excavated rock path that links
several urban villages to downtown in the city of Teresépolis, in Sierra Fluminense. The paper points
out a series of rock mass characteristics that control the rockfall risk at the site.
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Resumo. Este artigo relata as caracteristicas e as consequéncias da queda de fragmentos rochosos
que afetou recentemente o Corte “em caixdo” da Barra, por onde se faz a conexao de varios bairros
de Teresopolis com o centro da cidade. O artigo descreve e destaca as feicdes do macico rochoso que
controlam as quedas de rocha e definem o alto risco de acidentes no local.
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Introducao

Durante as aulas da disciplina Geologia de Engenharia do curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario Serra dos Orgdos (UNIFESO), trés estudantes trouxeram consigo a edi¢do de
27/03/2018 do Jornal O Diério de Teresopolis, que noticiava: “Risco de Novos Deslizamentos na
Barra preocupa Defesa Civil”, e, também, fragmentos rochosos que atingiram a via do Corte da Barra.
Eles pediam uma explicacdo sobre o risco de novos acidentes, uma vez que eles e seus familiares
trafegam diariamente pelo local.

De pronto, além de servir como mote para a discussdo sobre as diferencas entre a linguagem
jornalistica e o discurso académico na descri¢do de desastres geoldgicos, e para o desenvolvimento
do tema da aula, o assunto subsidiou a discussao de como o engenheiro civil dever enfrentar este tipo
de problema. Apds manifestacdo de interesse, decidiu-se pela submissdo de uma nota técnica a
Revista do CCT-UNIFESO, tratando do ocorrido e das suas implicagdes técnico-cientificas.

Utilizando a Linguagem Geotécnica para descrever a queda de rocha no Corte da Barra

A matéria jornalistica pode ser transcrita academicamente da seguinte forma: “Na noite do dia
23/03 e na manha do dia 24/03, duas quedas distintas de fragmentos rochosos afetaram o Corte da
Barra (figuras 1 a 3), com a segunda, mais volumosa, obstruindo a pista. O trafego foi interrompido
para a remocao dos fragmentos rochosos quedados e de um bloco rochoso considerado instavel (pela
Defesa Civil Municipal), localizado junto a crista do corte. Ao final da limpeza, a passagem de
pedestres permaneceu impedida, mas o transito foi restabelecido em meia pista, apesar do
reconhecimento da existéncia de risco associado a quedas de fragmentos rochosos, risco, alias,
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identificado em 2011 e 2014 pelo Departamento de Recursos Minerais do Estado (DRM-RJ). A
Defesa Civil Municipal ndo se manifestou sobre a eventual execucéo de uma obra de contencéo, mas
o fez em relacdo a medidas ndo estruturais, comprometendo-se a manter o continuo monitoramento
das chuvas e a intervir imediatamente quando os indices pluviométricos fossem considerados
suficientes para a deflagracéo de novas quedas de blocos rochosos”.
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Figura 1: foto da pista mterdltada no Corte da Barra apos a queda de rocha. Fonte:
bing.com/images/search? view=detailVV2&ccid=xh0sCCH4&id=C563C8E526414BAC50CF3C99.
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Figura 2: Foto frontal do trecho do talude do Corte da Barra de onde se desprenderam os fragmentos
rochosos que alcancaram a pista.

A T, b e~ : o S o o

Figura 3: Detalhe dos fragmentos rochosos quedados sobre a pista e da interdi¢cdo da mesma.

Caracteristicas do Macico Rochoso e o Risco de Acidentes no Corte da Barra

Segundo Ribeiro (2017), o corte da Barra (figura 4), escavado para implantacdo da Rodovia
BR-495, expde um maci¢o rochoso muito fraturado, constituido por um gnaisse-granito com foliacao
marcante. Em ambos os taludes do corte, escavado a partir de um plano de fogo intenso (figura 5), se
observa uma combinacdo de fraturas tectonicas e fraturas de alivio. Junto as fraturas, a rocha é
alterada, por vezes com a presenca de minerais de argila. A superposi¢do das fraturas, em geral
fechadas, pouco espacadas e preenchidas com material de alteragdo argiloso, individualiza blocos
rochosos de tamanhos variaveis, que, durante e ap6s o periodo chuvoso, devido a infiltracdo d"agua
e a elevacdo da poro pressdo nas fraturas, leva a quedas de blocos rochosos. A parte superior e as
laterais do corte também sdo problematicas, pois exibem capa instavel de rocha muito alterada/solo.

Antes da recente queda de blocos rochosos, o ultimo registro de acidentes no Corte da Barra
tinha sido em 2016, o que confirmou as previsdes de dois laudos de vistorias de acidentes e/ou
constatacdo de risco, elaborados pelo Nucleo de Analise e Diagndstico de Escorregamentos do
Servico Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro, 0o DRM-RJ. No primeiro laudo (DRM-RJ, 2011), de
autoria dos geologos, Leonardo Varejao e Ingrid Lima, é descrita a ocorréncia de um deslizamento
raso da capa de solo, com espessura de 50 cm, e a necessidade de implantacdo de uma tela metalica
de alta resisténcia ao longo de todo o talude para contengdo dos blocos rochosos instaveis. J& no
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segundo laudo (DRM-RJ, 2014), de autoria da gedloga Beatriz Forny, descrevem-se as evidéncias
tanto de escorregamentos pretéritos como de risco iminente de quedas e deslizamentos de blocos
rochosos instaveis. O maior destaque é dado a presenca de arvores inclinadas. O documento de 2014
reforca a necessidade de execucdo de obras de contencdo, tal como fizera o de 2011.
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Figura 5: Padréo de Cbmpartimentagéo Estrutural do Corte da Barra. Observe a formacao de blocos
rochosos instaveis em funcdo da combinacgéo e da superposicdo de fraturas tectonicas (em amarelo),
de alivio (em vermelho) e de fogo com explosivos (setas em azul). Adaptado de Ribeiro (2017).

Discussao

Na inspecdo técnica feita no dia 04 de abril de 2018, além das fei¢cbes de instabilidade
apontadas por Ribeiro (2017) e DRM-RJ (2011, 2014), observou-se uma intensa percolagdo d"agua
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nas fraturas do talude rochoso, mesmo ap6s mais de 12 horas de paralisagdo da chuva registrada no
dia anterior. Esta constatacdo reforca o diagndstico de que o Corte da Barra €, hoje, uma situacao
dentro da cidade de Teresdpolis, com uma alta probabilidade espacial de ocorréncia de novas quedas
de fragmentos rochosos capazes de matar um pedestre ou motorista. Justifica-se, portanto, a execucao
de obras de contencédo emergenciais, bem como a implantacdo de medidas néo estruturais de gestao
de risco, particularmente enquanto o enquanto o risco ainda se mantiver acima do nivel alto.

Em relagdo as necessarias obras de contencdo para a mitigacdo do risco é fundamental que o
projeto de estabilizacdo do Corte da Barra venha a contemplar os seguintes itens, todos
tradicionalmente adotados nas intervencgdes em taludes rochosos fraturados: (i) a fixagéo de uma cinta
chumbada junto a crista do talude, mais fraturada, acompanhada do revestimento com concreto
projetado da parte superior, tal como indicado na figura 6a; (ii) a fixacdo dos blocos rochosos com
chumbadores e contrafortes, ap6s a remocao, por pessoal qualificado, dos blocos rochosos ja soltos,
tal como indicado na figura 6b; (iii) o revestimento de todo o talude fraturado com uma tela de alta
resisténcia, principalmente na sua parte mais fraturada, tal como indicado na figura 6c.
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Figura 6: (a) cinta chumbada junto a crista do talude e revestimento com concreto projetado; (b)
fixacdo de blocos rochosos instaveis com chumbadores e contrafortes; (c) revestimento com tela de
alta resisténcia, principalmente na parte mais fraturada do talude. Fotografias: arquivo do autor.

Quanto as medidas ndo estruturais voltadas para a reducéo do risco, € necessario que a Defesa
Civil Municipal de Teresopolis mantenha a sua campanha de informacao aos pedestres e motoristas
que cruzam diariamente o Corte da Barra, através da fixacdo de cartazes, como ja foi adequadamente
feito (figura 7a), e da divulgagdo de avisos de utilidade publica nos jornais e nas radios locais. Outra
acdo fundamental é resgatar ou dar sequéncia as discussdes técnicas sobre a correlacdo chuvas x
escorregamentos em Teresopolis, tal como indicado na figura 7b.
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Figura 7: (a) placa de interdi¢do ao transito de pedestres estabelecido pela Defesa Civil Municipal.
Fonte:  www.bing.com/images/search?view=detail V2&ccid=xh0sCCH4&id=C563C8E526414
BACS50CF3; (b) Curva pluviométrica critica da Regido Serrana com as chuvas significativas, com e
sem ocorréncia de escorregamentos, desde Janeiro de 2011. Extraido de DRM-RJ (2014)
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Até onde os autores estdo informados, 0 monitoramento, pela Defesa Civil Municipal, dos
dados de chuva obtidos pelos pluvidmetros instalados na cidade continua sendo feito, porém, tal
atividade ndo vem sendo acompanhada pela busca de validacdo dos indices de chuvas deflagradores
dos escorregamentos que sdo utilizados para o0 acionamento das sirenes de alerta a populacao. Esta
validacdo, inclusive, é bastante complexa no caso dos escorregamentos em taludes rochosos, porque
nestes, diferentemente do que ocorre nos taludes em solo, a deflagracdo dos processos pode se dar
apos o término da chuva, ja que é necessario um tempo (“delay”) para que a agua infiltre, flua pelas
fraturas (que nem sempre formam uma trama persistente e perfeita) e provoque o aumento da poro
pressao que levara a ultrapassagem da resisténcia ao cisalhamento do macico rochoso fraturado.

Conclusao

O Corte da Barra € a area de maior risco de acidentes associados a escorregamentos de
Teresopolis, e o local no qual o risco é mais 6bvio. Nao h4, portanto, como duvidar da necessidade
da execucdo de obras de contencdo dos taludes, cujo projeto, € possivel afirmar, ndo é complexo.
Basta remover cuidadosamente os fragmentos rochosos instaveis, fixar aqueles com maior volume e
instalar uma tela especial de protecédo, que o Corte da Barra terd o seu risco eliminado.

Por ser o “setor de risco mais 6bvio da cidade”, o Corte da Barra precisa e pode ter a sua
gestdo de risco enfrentada como prioridade pela Prefeitura Municipal de Teresopolis. A Defesa Civil
cabera provar que tem consisténcia para prevenir a ocorréncia de um grande desastre no local,
inclusive correndo o “risco” de interditar a pista e ndo registrar nenhuma queda de fragmento rochoso,
0 que € muito normal e esperado. Ja a Secretaria de Obras cabera acelerar o processo de contratacéo
das obras de estabilizacdo em carater emergencial, mesmo buscando na justica a reparacao dos gastos
em funcéo de ser a responsabilidade, primeiramente, de algum outro ente publico ou privado.

Referéncias

DRM-RJ - Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro (2011) Laudo de Vistoria
Emergencial — Corte da Barra. Documento Interno. 05p.

Revista de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, N° 4, julho de 2018 126


http://www.bing.com/images/search?view=detail%20V2&ccid=xh0sCCH4&id=C563C8E526414%20BAC50CF3
http://www.bing.com/images/search?view=detail%20V2&ccid=xh0sCCH4&id=C563C8E526414%20BAC50CF3

Nota Técnica

DRM-RJ - Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro (2014a) Laudo de
Vistoria Emergencial — Corte da Barra. Documento Interno. 08p.

DRM-RJ - Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro (2014b) Relatorio da
Correlacdo Chuvas x Escorregamentos na Serra Fluminense. Documento Interno. 12p.

Jornal O Diério de Teresopolis. Edi¢do de 27/03/2018 do Jornal

Ribeiro, L. (2017) Mapeamento Geotécnico do Entorno do Corte da Barra do Imbui. I CONFESO.
Apresentacdo Oral. 17 de Outubro de 2017. PROARTE, UNIFESO.

Revista de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, N° 4, julho de 2018 127



