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Technical Report on the recent waste landslide at the Landfill of
Teresopolis: evaluation of future landslide risk.

Abstract: This article reports the recent “waste” landslide at the Municipal landfill of
Teresopolis, located 10km far from the center of this important city of Sierra Fluminense.
The paper points out a series of interesting, but also “incredible”’, urban geologic aspects
joined in this landslide accident.
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Resumo: Este artigo relata as caracteristicas e as consequéncias do “incrivel”
escorregamento de lixo que afetou recentemente uma das frentes do ativo, embora
interditado, Lixao de Teresopolis, localizado a apenas 10 km do centro da cidade.

Palavras chave: deslizamento de lixo; risco a deslizamentos, contaminacéo de recursos
hidricos.

Introducéo

Ha& muitas e conhecidas, além de desagradaveis, questdes ambientais envolvendo
0 Lixao de Teresdpolis, que 14 atras pretendia ser um Aterro Sanitario. A mais recente
envolve a ocorréncia, no dia 11/03/2018, de um deslizamento rotacional do corpo de
lixo/aterro seguido de uma corrida, num dos anfiteatros no qual foram construidas ha mais
de uma década moradias da Comunidade do Fischer.

Este relato busca dar detalhes técnicos sobre o processo ocorrido e suas
consequéncias, e apresentar uma avaliacao do risco remanescente associado a ocorréncia
de novos escorregamentos no local. Nele, utiliza-se o termo escorregamento como
sinbnimo de movimento de massa descendente nas encostas, e como classes deste, tanto
o0 deslizamento de lixo/aterro, condicionado pela transicdo das células de lixo e aterro
para a superficie do solo natural da encosta, como a corrida de lixo e aterro, definida como
um fluxo viscoso de material extremamente plastico. Outro conceito basico adotado € a
caracterizagdo do lixo e do aterro como um solo, ou seja, um depdsito antrépico continuo
e amplo, que recobre e se mistura aos materiais geoldgicos naturais.

Na investigacdo do escorregamento foram realizadas duas vistorias técnicas de
campo, uma oficial, no dia 13 de Marco, apdés 0 DRM-RJ ser acionado pelo Diretor do
Departamento Geral de Defesa Civil, Cel. Silva Costa, e pelo Secretario de Defesa Civil
de Teresopolis, Cel. Wellington, e uma académica, no dia 20 de Marco, que se beneficiou
do fato da massa deslizada se encontrar menos saturada que no dia 03/03.
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Aterro Sanitario ou Lixao de Teresopolis

Os lixdes resultam da simples descarga do lixo a céu aberto sem levar em
consideracao a &rea que esta sendo feita a descarga, a percolacdo dos liquidos derivados
da decomposicao do lixo (chorume), a liberacéo de gases para a atmosfera e a proliferacdo
de animais que transmitem doengas ao homem. Entre as consequéncias da deposi¢do dos
residuos solidos nos lixdes, totalmente em discordancia com a legislacao, esta o risco de
contaminacdo dos mananciais por metais pesados presentes no solo de cobertura dos
aterros e no chorume. Quando ha falhas de contencdo e drenagem, podem ocorrer
deslizamentos de solo e residuos que sdo carreados pela chuva, juntamente com o
lixiviado, até os cursos d’agua (Santos, 2018).

A Disposicdo de Residuos Solidos no Lixdo de Teresopolis, (Figuras 1 e 2),
localizado as margens do km 75 da Estrada Rio-Bahia, no bairro do Fischer, é feita ha 30
anos. O terreno pode ser considerado inadequado para a disposic¢do final de residuos
solidos urbanos. Trata-se de um terreno remanescente de uma atividade de pedreira, com
uma praca relativamente plana, situada a jusante de uma encosta rochosa com declividade
natural de 30°. O solo da parte plana, além de pouco espesso, tem permeabilidade
moderada, o que facilita o fluxo subterrdneo do chorume. Na extremidade norte do lix&o,
h& um anfiteatro onde foram construidas 17 residéncias.
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Figura 1: Localizagdo do “lixd3o”. UTM 23K; Datum WGS84, Long.710641 e
Lat.7524737. Em bege, a delimitacdo do recente escorregamento.
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Além da provavel contaminacao direta do ar, do lencol freatico, das nascentes e
dos rios da bacia do Rio Fischer (o lixo estava a apenas 3m das casas e pelo menos um
morador utilizava a dgua explorada por um poco de apenas 6m de profundidade), havia,
também, o risco a escorregamentos, ja que as moradias erguidas na “boca” do anfiteatro
vinham convivendo nos ultimos anos com a continuidade da atividade numa nova frente
(escondida das vistas dos que trafegam pela BR-116) de disposicao do lixo, mesmo apds
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a interdicdo pelo INEA e aplicacdo de multa ao municipio.

Escarpa rochosa a montante do Lixao

Lixao de Teresopolis

Figura 2. Vista para o talude do "Lix&o" localizado no bairro Fischer.

N&o surpreendeu, portanto, que uma parte das casas localizadas na base da encosta
em forma de anfiteatro tenha sido alcancada pela massa deslizada, ainda que,
positivamente, esta mobilizacdo tenha sido lenta e ndo tenha causado mortes. O que
surpreendeu foi, mesmo, a reacdo dos moradores do local que passaram a reclamar “da
colocagéo de todo o lixo em cima de sete nascentes, sem manilhas para o escoamento da
d"agua”, e a revelar que a “movimentacdo de terra e lixo ja estava prevista”, que a
“tragédia era anunciada” e que tudo ¢ uma “baderna total”.

Descrigéo do Escorregamento

Sob a acdo deflagradora da chuva registrada até as 23h50 do dia 10 de marco de
2018, o lixo/aterro disposto na cabeceira de um anfiteatro, localizado na fronteira norte
do Lixdo de Teresdpolis, sofreu um deslizamento planar no contato lixo/aterro — solo
residual jovem natural (figuras 3 e 4), que deixou uma cicatriz de 100m de largura.
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Figura 3: Vista de montante do deslizamento e trincas junto a escarpa. Fotos extraidas de
Servico Geoldgico do Rio de Janeiro (NADE/DRM-RJ, 2018).

Figura 4: Foto montagem da escarpa principal do deslizamento de lixo.

Provavelmente, 0 mecanismo da ruptura envolveu a elevacao da poro-pressao na
superficie de contato do lixo, pléastico e permeével, como o solo residual de gnaisse,
razoavelmente resistente e com permeabilidade mais baixa, facilitada pela forma do vale
em forma de anfiteatro concavo, que garante a concentracdo do fluxo superficial e
também do fluxo subterrdneo d"agua. Mobilizado na cabeceira do anfiteatro, o lixo
deslizado “empurrou” a massa de lixo, aquele momento, j& saturada, que ocupava a maior
curvatura do anfiteatro, utilizada como “lagoa” de chorume, tal como indicado na figura
5. O deslizamento inicial se transformou entdo numa corrida de lixo, ou seja, um fluxo
viscoso de lixo e aterro, que se encaixou no eixo da drenagem e seguiu até a “boca” do
anfiteatro, onde impactou diretamente 02 casas (figura 6), uma delas instalada exatamente
no eixo do anfiteatro. Possivelmente devido a maior viscosidade imposta pelo aterro a
mistura lixo-aterro que caracterizava as células de disposi¢do final do lixo, e mesmo em
funcdo do barramento parcial exercido pelas casas, a massa deslizada ndo atingiu o canal
principal, parando no limite exato do terreno da casa destruida. Esta parada ndo foi,
contudo, definitiva, pois a massa mobilizada se deslocou cerca de 30m da noite do dia
10/03 até o dia 13/03, e, depois, mais 5m entre os dias 13/03 e 20/03 (figura 7).
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Figura 6: detalhe da destruicdo das casas situadas no eixo do escorregamento
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Figura 7: detalhe dos avancgos do deslizamento em 12/03 e 20/03.

Discussao

Néo foi dificil fechar um diagndstico sobre os fatores causadores do deslizamento
de lixo. Simplesmente, num vale em forma concava, a elevacédo rapida da poro-pressao,
no contato do lixo com o solo residual, levou a ocorréncia, durante o registro de chuvas
mais intensas, de um deslizamento. O material deslizado atingiu a “piscina” de
estabilizacdo e empurrou o material (pilha de lixo) saturado da base do hollow,
mobilizando-o como uma corrida.

Se por um lado ndo é dificil apontar o mecanismo do deslizamento de lixo, por
outro lado ndo é razoavel considerar como normais as suas causas antropicas nem o fato
de ser o resultado de uma situacdo de risco tdo débvia. O deslizamento do lixdo de
TeresOpolis mostra que a gestdo de risco a escorregamentos estd num estagio muito
preliminar e preocupante. Afinal, o deslizamento é consequéncia da disposicao irregular
de residuos solidos num anfiteatro com a forma perfeita para a deflagracdo de
deslizamentos, e no eixo do qual foi licenciada a construgéo de casas.

Concluséao

A Nota Técnica descreve um deslizamento de lixo que destruiu casas e ampliou
ainda mais a contaminagdo das &guas do rio do Fischer, que irriga uma vasta area de
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agricultura, conhecida como Cinturdo Verde da Metropole do Rio de Janeiro. Apesar da
combinacdo de tantos fatores incrivelmente 6bvios para a geragdo de um desastre, e dos
absurdos riscos assumidos com a construcdo de moradias numa area tdo inadequada a
ocupacdo, felizmente ndo houve mortes.

Resta esperar que 0 risco remanescente de um desastre de maior magnitude na
area afetada, associado a presenca de trincas no terreno a montante da cicatriz, a evolugéo
rapida do processo instaurado e a contaminacdo da agua em virtude do chorume
dispensado, mobilize os responsaveis pela gestdo de risco em Teresopolis para a tomada
imediata de providéncias. Afinal, ndo adianta ter varios mapas e cartas de risco se as
situacOes mais Gbvias ndo forem mitigadas a tempo.
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