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Deslizamentos de rocha da parte superior das escarpas rochosas do Rio de Janeiro sdo comuns, frequentes e
perigosos. Além dos aspectos geoldgicos e geotécnicos ligados a estes processos destrutivos que ainda merecem
estudos, ha outro ponto que merece discussdo - o papel desempenhado por fatores ndo geoldgicos na determinacéo
de quando estes deslizamentos de rocha se transformam em desastres ou ndo. Trés casos recentes trazem a luz esta
discussio.

deslizamentos de rocha, escarpas rochosas, desastres no Rio de Janeiro.

Very large rock plates, thin slabs or cubic rock boulders sliding down from the upper part of the steep slopes in
Rio de Janeiro are frequent, widespread and dangerous. Besides the specific engineering geological aspects of
these rockslides that are still calling the attention of the experts, another point which is seldom discussed is the
role played by non-geological factors in the definition whether a rockslide turns to be a disaster or not. Three case
studies put stress on the subject.

rockslides, rock escarpments, disasters in Rio de Janeiro

Introducao verbal) de realizar simulagdes numéricas sobre

) o comportamento mecanico e hidrdulico das
Os deslizamentos de rocha nas encostas

ingremes fluminenses t€m uma elevada
capacidade de destruicdo de moradias e de
causar mortes, se transformando em desastres.

escarpas rochosas, ao longo do tempo, levando
em conta valores representativos das
propriedades dos macigos rochosos, tais como o

| el espacamento e a abertura das descontinuidades
As razdes sdo muitas. Em geral eles se .
g estruturais.

“b . . 2
eneficiam ara  ocorrer da forma L.
(p ); Esta Nota Técnica, entretanto, busca

escarpada das encostas, da compartimentacio o .
p . o p ) 9~ discutir brevemente outro aspecto relacionado
dos macigos rochosos imposta pela combinagdo

D o aos deslizamentos de rocha, que é a importancia
dos sets de fraturas tectonicas e de alivio, e do

de fatores ndo geoldgicos na determinacdo de

registro de chuvas sempre significativas. Outro ‘s .
g pre sig quando estes processos geoldgicos destrutivos

fator que contribui para o registro dos desastres ~

q _ p g _ acabam de fato ndo se transformando em
¢ a localizacdo de vias e casas junto a base das
escarpas rochosas.

Embora numerosos e frequentes, e objeto

desastres. Para cumprir este objetivo trés
deslizamentos recentes de rocha ocorridos nas

] . 0 ) escarpas rochosas do Rio de Janeiro foram
de interesse de muitos gedlogos de engenharia

que trabalham diariamente na defini¢@o do risco

revisados, analisados e discutidos.

a eles associado, estes deslizamentos de rochas
carecem ainda de pesquisas que prevejam a sua
ocorréncia. Reconhece-se, no Rio de Janeiro,
hoje, apenas a iniciativa de Vargas (2018, com.
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Trés casos recentes de deslizamentos de
rocha nas escarpas rochosas do Rio de
Janeiro

Deslizamento do JB

Um grande deslizamento, acompanhado
de um estrondo assustador segundo os
moradores, ocorreu em abril de 2017 no trecho
do Jardim Botinico da Serra da Carioca,
abrindo uma cicatriz na floresta que pode ser
vista, ainda hoje, dois anos depois, a mais de 4
km de distancia (figura 1a). Dentre os fatores
que o controlaram, estio, claramente, as fraturas
de alivio e a declividade de quase 80° da escarpa
rochosa, e, de maneira secundaria, as fraturas
tectonicas que definem as bordas laterais da
massa rompida. Apesar da sua magnitude,
contudo, o deslizamento do JB ndo recebeu uma
maior aten¢do da midia, que se limitou a
divulgar que a Fundacdo GEO-Rio realizava
sobrevoos frequentes de helicoptero na regido e
considerava que ndo havia risco de acidentes
associados a novos deslizamentos na area.

Ha no deslizamento do JB, contudo, um
aspecto da maior importéncia. Trata-se do papel
decisivo cumprido pela floresta densa na
reducdo das consequéncias do movimento de
rocha, cumprido ao barrar a trajetéria dos
blocos rochosos deslizados (figura 1b) e
restringir o seu alcance a uma distincia de cerca
de 500m das casas localizadas no pé da encosta.
Este papel decisivo para que o deslizamento ndo
se transformasse num desastre, mostra que a
preservacdo da cobertura vegetal densa na

2

regido € mais importante que uma eventual
execucdo de um muro de impacto (gabido),
mesmo que este seja construido a partir do
desmonte dos blocos rochosos que se
distribuem pela lingua do deslizamento.
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Figura 1: a) vista frontal da cicatriz do deslizamento do

JB. Fonte: O Globo — 14/08/2017; b) vista de montante

do pé do deslizamento, com a floresta densa impedindo

seu avango. Foto obtida com o drone do Professor
Marcelo Motta, PUC-Rio.

Deslizamento da Ponte da Barra da Tijuca

No dia 08 de abril de 2018, dois matacoes
rochosos de 30 T deslizaram na encosta
rochosa, adjacente ao emboque do tinel do
metrd, defronte a ponte que cruza o canal da
Lagoa da Tijuca. Os matacdes atingiram e
obstruiram a Estrada da Barra da Tijuca, que
liga a Tijuca a praia da Barra, até que foram
desmontados a frio (figura 2a). Mais uma vez,
os fatores que controlaram o deslizamento
incluiram a presenca de matacdes rochosos
individualizados pela combinacdo de fraturas
de alivio e tectdonicas. Apds a constru¢do do
acesso que permitiu avaliar a situag@o das lascas
rochosas que ndo deslizaram (figura 2b),
tiveram inicio as obras de estabilizacdo, que,
inclusive, ja foram concluidas.

H4 no deslizamento da ponte da Barra,
como no do JB, um aspecto da maior
importincia que foi pouco comentado. Trata-se
da constatacdo do inusitado. Afinal, estavam
presentes todos os fatores necessdrios e
suficientes para que se registrasse um desastre
significativo, j4 que os matacdes rochosos
deslizados atingiram uma via de grande
importancia, na qual circulam milhares de
veiculos de passeio por dia e vdrias linhas de
onibus, além de 6nibus escolares. No entanto,
o deslizamento ndo provocou danos e nem
causou mortes, simplesmente porque ocorreu
num domingo, as 6 horas da manha, quando
nenhum veiculo passava no local.
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razoavelmente alertas frente ao perigo, e ndo ter
havido mortes.

Mas as hipdteses que apontam a variagao
térmica (gradiente térmico extremo) como O
fator deflagrador da ruptura da placa rochosa,
em fun¢do de o deslizamento ter ocorrido apds
o registro no dia anterior (dia 21) de
temperaturas da ordem de 37°C (figura 4a), sem
registro de chuvas acumuladas e hordrias
significativas (figura 4b), e logo apés a
incidéncia de uma forte tempestade que causou
alagamentos, derrubou arvores e,
eventualmente, rebaixou a temperatura
bruscamente, também sdo importantes apenas
para explicar porque ndo ocorreu um desastre.
Afinal, se houvesse fluxo d“dgua no plano de
ruptura e o deposito de tdlus situado na base da
escarpa estivesse minimamente saturado, &

quase certo que a placa rochosa deslizada nao
teria se fragmentado em tantos blocos rochosos
e nem que o material deslizado ndo tivesse
alcance muito maior e atingido outras casas.

Figura 2: a) cicatriz do desliaento; b) remocgdo dos
dois matacdes. (Foto: Marcos Ramos - Agéncia O
Globo).

Deslizamento de Pedro do Rio

No dia 22 de Janeiro de 2019, as 14h00,
uma placa rochosa de 50 T deslizou de uma
altura de 100m, no bairro do Ingd, distrito da ' =

Posse, em Petr6polis (figura 3). Os blocos Figura 3: a esquerda: cicatriz do deslizamento; a direita:

rochosos originados a partir da ruptura na parte destruigdo das casas.
s . . Precipitacdo Acumulada em 14 dias | Estacdo: CIEP Brizoldao
alta da escarpa rochosa atingiram seis casas 281 (330390613A)
localizadas na base, e, depois, 40 casas (com 57 40
pessoas) situadas num raio de S00m do ponto de 50
impacto foram interditadas pela Defesa Civil T

Municipal. Os relatos de que “barulhos foram
escutados vindos do macico durante a
madrugada”, o fato de outros deslizamentos LT LSS E SO
terem sido registrados na regido no passado, e o AR AR A A A A
reconhecimento de que o local afetado era

considerado de risco (inclusive citado no Plano

Municipal de Redugdo de Risco), podem

explicar o fato dos moradores estarem

Diaria -8~ Acumulado
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Figura 4: a) chuva didria e acumulada entre os dias
15/01/2019 e 28/01/2019, registrada na Estacdo
Pluviométrica instalada no CIEP Brizolao 281, no distrito
da Posse. Fonte: CEMADEM-RJ; b) Temperatura medida
em Teresépolis no més de Janeiro de 2019.

Discussao e Consideracoes Finais

Sempre que analisar o perigo associado a
um deslizamento de rocha para moradias
situadas na base de uma escarpa rochosa no Rio
de Janeiro, um gedlogo de engenharia podera
afirmar, no minimo, que “pode demorar, mas a
rocha vem”. Isto é particularmente verdade se
um destes indicativos de risco geoldgico estiver
presente: (i) depdsito de blocos rochosos na
base da encosta; (ii) cicatriz (“unha de gato”)
branca contrastando com uma face mais
oxidada do restante da escarpa rochosa; e (iii)
uma sucessdo de fraturas de alivio pouco
espacadas junto ao topo da escarpa rochosa,
combinadas a fraturas tectdnicas.

Por outro lado, em relagdo as
consequéncias do deslizamento - se haverd
mortes, se casas serdo destruidas ou se havera
bloqueio das vias de acesso -, 0 mesmo gedlogo
de engenharia terd que conviver com uma
incerteza grande, uma vez que, como mostram
os trés casos estudados, diferentes fatores nao
diretamente geoldgicos podem interferir na
destruicio efetivamente provocada pelo
deslizamento de rocha. No caso do
deslizamento do JB, a barreira vegetal densa
diminuiu o alcance da massa deslizada. No
deslizamento da Barra, a auséncia de circulagio
de veiculos numa via arterial, num domingo,
exposicdo dos  elementos
vulneraveis. No caso do deslizamento da Posse,

eliminou a

o fato do processo ter se dado a tarde e sem
chuvas, respectivamente, ampliou a percep¢io
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de risco da populagdo e diminuiu o alcance do
movimento de massa.

Os trés casos mostram que a
possibilidade de ndo ocorrer o desastre poderia
ser considerada pelo profissional responsdvel
pela andlise de risco. Ndo h4, contudo, como o
profissional “brincar com o perigo”. Hoje, o
mais importante é que o profissional reconheca
as propriedades do macigco rochoso em
avaliacio e os diferentes mecanismos de
rupturas possiveis na escarpa rochosa, e, a partir
dai, trabalhar com o pior cendrio de risco, Ou
seja, ele deve considerar diversas trajetdrias e
alcances maximos nos deslocamentos de rocha,
mesmo que o resultado da andlise implique na
interdicao preventiva de muitas moradias e na
retirada de muitos moradores de suas casas.
Quando forem necessarias andlises de risco
mais apuradas, este profissional deverd, se
possivel, utilizar os softwares hoje disponiveis,
como o Rockfall 4, e no limite, fazer uso de
simulacdes numéricas.
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