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Landslide Risk in Teres6polis

Abstract. Using a Progressive Scale Methodology, this paper describes and
reviews a sort of maps and reports which deal with landslide risk evaluation in
Teresopolis, prepared at the Faculty of Geology of UERJ and the Group for
Landslide Investigation at the State Geological Survey of Rio de Janeiro. All these
documents show that there is more a lack of knowledge of their existence and
objectives than lack of quality or consistence. The paper suggests the establishment
of a research group at the Centro Universitdrio Serra dos Orgdos to help the
Municipal Prefecture and the Public Attorney’s Offices in cases in which detailed
landslide risk information is required.
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Resumo. Este artigo apresenta, com base na metodologia de detalhamento
progressivo, uma breve revisdo de cartas e laudos geotécnicos que versam sobre a
avaliacdo do risco a escorregamentos nas encostas de Teresopolis, e que foram
gerados, sob a supervisdo do Autor, na Faculdade de Geologia da UERJ e pelo
Niicleo de Andlise e Diagnostico de Escorregamentos do DRM-RJ, Os produtos
mostram que, apesar das limitacées, hd mais desconhecimento sobre a sua
existéncia e objetivos, do que lacunas do conhecimento ou falta de qualidade.
Propée-se a criagdo de um Niicleo de Pesquisa no Centro Universitdrio Serra dos
Orgdos, para dar apoio técnico & Prefeitura Municipal e ao Ministério Piiblico nos
casos de avaliac¢do de risco a escorregamentos em Teresopolis.

Palavras-chave: risco a escorregamentos, laudos geotécnicos, metodologia de
detalhamento progressivo

Introducao

De Risco a Escorregamentos é a denominacdo dada a toda e qualquer drea sujeita a
ocorréncia de escorregamentos potencialmente causadores de danos ao Homem e as
suas propriedades. Sob um ponto de vista simplista, seria razodvel supor que nao
deveriam existir dreas de risco a escorregamentos. Afinal, a geologia de engenharia
fornece conceitos e métodos suficientes para a elabora¢do de instrumentos técnicos para
a sua prevencgdo, que, respeitados, alertariam suficientemente a sociedade sobre os
riscos do uso de uma drea, e a levariam a ndo permiti-lo. Contudo, a ocupa¢do de uma
area obedece a questdes histdricas, culturais, econdmicas e sociais complexas, e por
conta disto, a realidade de risco a escorregamentos, particularmente na Serra
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Fluminense, € muito mais a regra do que a excecdo, razao pela qual a ciéncia e a
sociedade devem se voltar para o conhecimento sobre o risco € ndo para lamentar a sua
existéncia.

Este artigo técnico procura contribuir na apresentacdo € na discussiao sobre as
limitagdes, potencialidades e aplicabilidade do conhecimento acumulado sobre o risco a
escorregamentos em Teresopolis. Ele se baseia numa monografia de graduagdo em
geologia desenvolvida na Faculdade de Geologia da UERJ em 2013 (Tomaz, 2013) e
em documentos técnicos gerados pelo Nicleo de Andlise e Diagndstico de
Escorregamentos do Servico Geoldgico do Rio de Janeiro (NADE-DRM-RJ), entre
Julho de 2009 e Outubro de 2014, todos sob a supervisdo do autor.

A metodologia de apresentacdo adotada no artigo é a do Detalhamento
Progressivo (Cerri et al., 1996). O método ajuda a analisar, gerar e discutir a
aplicabilidade do conhecimento em diversas escalas, do regional (geral) ao extremo
detalhe (pontual), de forma a ndo criar expectativas falsas dos usudrios quanto aos
objetivos dos produtos, e nem permitir a simplificagdo dos seus resultados de forma a
favorecer ou prejudicar as populacdes expostas e os agentes puiblicos responsaveis pela
tomada de decisdes, sejam elas remocdo ou permanéncia das moradias nas dreas de
risco.

Conceitos Basicos

Dentre as definicbes para se entender, se definir ou se representar
cartograficamente o risco geoldgico a um ou mais escorregamentos, utilizados neste
Artigo Técnico estdo:

- Escorregamento: processo geoldgico natural ou induzido pelo Homem, caracterizado
pela movimentagdo descendente de massa numa encosta ou talude;

- Susceptibilidade a Escorregamentos - existéncia de condi¢des predisponentes a
ocorréncia de um ou mais escorregamentos nas encostas;

- Probabilidade de ocorréncia de escorregamentos: possibilidade de registro de um
determinado ou mais escorregamentos com inicio, trajetéria e alcance determinados;

- Consequéncias: Danos sociais e/ou econdmicos potenciais associados a ocorréncia do
acidente associado a um ou mais escorregamentos;

- Risco a Escorregamentos: produto da probabilidade de ocorréncia de escorregamentos
(P) e as suas consequéncias (C), ou seja, R = P x C. O risco pode ser traduzido pela
expectativa do nimero de vidas perdidas, casas danificadas, etc;

- Laudo de Avaliacdo do Risco: documento técnico textual, preparado em tempo
relativamente curto, que contem os resultados da andlise de risco e € ilustrado por
plantas, croquis e fotos, mas sem mapas ou cartas;

- Carta de Risco a Escorregamentos: documento que expressa espacialmente o risco a
escorregamentos em uma determinada 4rea. Fung¢do da dinimica das condi¢Oes de
instabilidade das encostas e da acdo humana, e da responsabilidade civil e criminal
envolvida na sua preparacao, necessita de atualizacdes periddicas;

- Escala das Cartas de Risco a Escorregamentos: representa a relacdo de proporc¢ao entre
a édrea real de um ou mais escorregamentos € a sua representacio numa base
cartografica, ou seja, quanto uma drea geografica na qual ocorrem os escorregamentos
deve ser reduzida para “caber” numa carta. Como os escorregamentos destrutivos sdo de
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diferentes tipos, magnitudes e intensidades, e sdo condicionados por muitos fatores e
varidveis, as cartas que os representam devem respeitar esta multiplicidade. Um
escorregamento muito grande, da ordem de 10km de extensdo numa dimensdo, por
exemplo, pode ser cartografado numa escala de 1:4000. J4 um escorregamento que
ocorre numa area de 20m x 10m pode ser representado na escala 1: 1000. Obviamente a
2% escala é de muito maior detalhe, pois consegue representar as informagdes de 10m
em lcm, contra a sua representacdo em apenas 0.25cm na 1? escala.

O Risco Geoldgico a Escorregamentos em Teresopolis

Teresopolis, com 164.000 habitantes majoritariamente distribuidos pelos vales e
encostas laterais do Rio Paquequer e afluentes, € palco da ocorréncia frequente de
acidentes significativos e da ameaca constante nas suas encostas, mesmo quando os
escorregamentos t€ém volume e alcance limitados. Todos os anos e, por vezes, mais de
uma vez por ano, o municipio é afetado por escorregamentos que geram danos a
populacdo e a infraestrutura.

Segundo a proposta de detalhamento progressivo de Cerri et al. (1996), o
conteddo, os objetivos e a aplicabilidade dos diversos produtos tratando do risco a
escorregamentos devem ser tratados a priori numa escala pequena, de pouco detalhe,
regional, como a de 1: 150.000, e avangar até alcancar uma escala muito grande, de
extremo detalhe, como a de 1: 1.000, tal como feito a partir deste item.

Escala 1: 150.000

A escala 1: 150.000, segundo Cerri et al. (1996), é apropriada para cadastrar
atributos e informacdes relacionados aos escorregamentos pretéritos, e ideal para
promover a organizagdo e a andlise dos documentos existentes sobre risco a
escorregamentos num municipio.

Tomaz (2013) preparou um mapa na escala 1: 150.000 — Figura 1 —, a partir da
recuperacdo e da plotagem de 239 laudos de vistoria técnica, recortes de jornais,
fotografias aéreas obliquas editadas, relatdrios técnicos, shapefiles, mapas tematicos e
cartas técnicas sobre risco a escorregamentos em TeresOpolis. Dentre as observacoes
mais importantes do mapa e do banco de dados que o acompanha, estd o fato de que os
escorregamentos destrutivos em TeresOpolis afetam toda a drea do municipio, em
especial a sua porcdo sudoeste, onde estd o distrito sede, ou seja, onde se concentra a
populacdo, mas também regides remotas, a maior parte delas de protecdo ambiental.

Além das referéncias aos escorregamentos mais desastrosos ocorridos no
municipio - Tabela 1 - o Banco de Dados que acompanha o mapa também mostra que:

- Os escorregamentos que ocorrem nas encostas de Teresépolis sdo de diversos tipos;

- Alguns, mais destrutivos, sd@o corridas de massa (foto 1) que envolvem grandes
volumes de detritos, desde solo fino até blocos gigantescos, e atingem grandes
distancias nas planicies aluviais;

- Outros, mais comuns, sdo deslizamentos rasos iniciados na interface solo-rocha na
parte alta das encostas (foto 2), que englobam, depois, a medida que avancam no
sentido da sua base, blocos e fragmentos de rochas;
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- Embora mais raros, hd também as quedas de blocos de rocha, com capacidade
destrutiva significativa;

- E hda, principalmente, os escorregamentos ainda mais comuns, que s30 OS
deslizamentos-erosdo que afetam os cortes escavados atrds das casas, e envolvem uma
mistura de solo, lixo e aterro (foto 3), os quais recebem a denominacdo de ruptura de
taludes.
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Figura 1: Localizacdo de Teresdpolis e distribuicdo dos documentos sobre Risco a
Escorregamentos na Imagem do Google na escala 1:150.000 (extraido de Tomaz, 2013).

Tabela 1: Desastres associados a Escorregamentos em TeresOpolis

ANO | MES | DIA LOCALIZACAO Mortes
1977 | jan 32
1978 | nov 6
1981 | dez 3
1991 | fev 3
1992 | jan Perpétuo 7
1993 set 2
1995 | dez 2
2000 | jan 1 Jardim Salaco 3
2000 | jan 1 Vale da Revolta 1
2001 | jan 6 BR - queda de bloco sobre automével 1
2002 | dez 21 Perpétuo (13); Vale da Revolta e Granja Guarani. 15
2006 | dez 1 as 3h10min 01 casa. 3
2006 abr 18 Bairro Meudon, Oh40. 1
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2007 | jan 5 deslizamento sobre bar. 2
2009 | nov 15 BR - km 90, Soberbo, 22h. 100mm-6 horas. 3
2011 | jan 12 Megadesstre 11. Desaparecidos: 129. 382
2012 abr 6 Bom Retiro, Quinta Lebrao, Pimentel, Sta Cecilia. 5

Foto 1: Detalhe da “corrida de massa do Vieira” em 2011

Fonte: Arquivo do autor
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Foto 2: Vista do “Deslizamento na Parroca do Caleme”, 2011
Fonte: Arquivo do autor

G
oto 3: foto de uma ruptura de talude no Vale da Revolta, 2012
Fonte: DRM-RJ

Escala 1: 50.000
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A escala 1: 50.000, segundo Cerri et al. (1996), € apropriada para correlacionar
as informacdes relacionados aos escorregamentos com as caracteristicas gerais do meio
fisico de uma regido. Tomaz (2013), a partir do mapeamento dos escorregamentos
ocorridos em Teresopolis, os correlacionou nesta escala com a geologia, a declividade
natural dos terrenos e o uso do solo, cartografados nos mapas geolégico (DRM-RJ,
1982), de declividades naturais dos terrenos (IBGE/UERIJ, 1998) e de cobertura do Solo
(INPE, 2000 in IBGE/UERJ, 1998).

A Figura 2 mostra os resultados obtidos na correlacdo dos escorregamentos com a
geologia. Observa-se que os escorregamentos alinham-se preferencialmente na dire¢ao
NNE-SSW e secundariamente na dire¢cdo NNW-SSE, que sdo, respectivamente, as
direcdes principais e secunddrias do alinhamento estrutural dos dominios litoldgicos,
paralelo a foliacdo regional. Observa-se, também, que em termos de litologia, os
escorregamentos sdo mais numerosos nos dominios dos diferentes gnaisses, associados
a escarpas rochosas e depdsitos de tdlus, e mais raros nos dominios dos granitos,
associados a encostas menos ingremes, compostas por solos residuais e colivio.

Quanto a correlagdo dos escorregamentos com a declividade natural dos terrenos e
com 0 uso do solo, Tomaz (2013) mostrou que os escorregamentos: (i) se concentraram
nas areas com declividades de 20% a 45%, e, secundariamente, nas dareas com
declividades superiores a 45%, ja em relevo escarpado; (ii) ocorrem em bom nimero
nas cabeceiras e ao longo dos canais de drenagem de 1* ordem, refletindo a ocorréncia
frequente de chuvas intensas e prolongadas nas partes mais altas da serra; (iii) se
concentraram nas areas urbanas junto ao Centro da cidade, onde a acdo antrépica nas
favelas muito pobres € responsédvel pela execugdo de cortes, pela extrema proximidade
das casas aos taludes e pela disposi¢c@o indevida de lixo e dgua servida.

Mapa Geologia x Escorregamentos da area urbana de Teresopolis, RJ
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Figura 2: Correlago escorregamentos x geologia em 1: 50.000
Fonte: Tomaz, 2013
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Se a importancia da geologia, da geomorfologia e do uso do solo como fatores
predisponentes dos escorregamentos em Teresopolis ficam bem caracterizados, o
mesmo ndo se dd em relacdo a pluviosidade. Faltam ainda, por exemplo, cartas que
mostrem a diferenca entre escorregamentos no verdo € no inverno, e entre as
“diferentes” chuvas que deflagraram escorregamentos em diferentes distritos e bairros.
No Megadesastre’11 (DRM-RJ, 2011), por exemplo, bairros populosos de maior risco,
como o Perpétuo, ndo foram afetados porque a chuva que os atingiu foi da ordem de
50% daquela que atingiu bairros pouco populosos, como, por exemplo, o Caleme.

O que se conhece hoje sobre a chuva que deflagra escorregamentos em
Teresopolis estd registrado nos estudos de correlacdo chuvas x escorregamentos
realizados pelo NADE/DRM-RJ (2014), os quais mostram, através de graficos como o
da Figura 3, que para a ocorréncia de escorregamentos ‘“naturais” nas encostas de
Teresopolis € necessaria uma combina¢do de chuvas da ordem de 30mm/h (chuva
horéria deflagradora) + 100mm/24h (chuva didria preparatéria) + 115mm/96h (chuva
acumulada preparatéria) e 270mm/més (chuva antecedente predisponente), e que para a
ocorréncia de escorregamentos induzidos e ocasionais nos taludes escavados, estes
indices caem para 30mm/h ou 70mm em 24h ou 70mm/24h + 270mm/més.

Escala 1: 25.000

A escala 1: 25.000, segundo Cerri et al. (1996), € ideal para representar a
susceptibilidade a escorregamentos de diferentes tipos, e, por isto, pode ser tutil em
Teresopolis, para mostrar a populacdo porque determinadas regides ndo podem receber
obras de infraestrutura que facilitem a expansao da mancha urbana.
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Figura 3: Curvas limiares para a ocorréncia de escorregamentos esparsos (amarela) e
escorregamentos generalizados (vermelha) em Teresépolis

Fonte: NADE-DRM, 2014
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Tomaz (2013) preparou uma Carta de Susceptibilidade a Escorregamentos na
escala 1: 25000 em parte do municipio de Teresépolis — figura 4 -, a partir da andlise
subjetiva dos dados disponiveis no Banco de dados por ela organizado. A CSE aponta:

- uma classe de alta susceptibilidade, que engloba as encostas convexas de declividade
acima de 25° as dreas de favelas, os poligonos junto as bases das escarpas rochosas, os
anfiteatros e as linhas de drenagem, e os locais j4 afetados por escorregamentos;

- uma classe de susceptibilidade moderada, que engloba as encostas de declividade
inferior a 20° e geometria convexa, consolidada ou em expansido desordenada, com
destaque para a base dos morros localizados na bacia do Rio Paquequer;

- uma classe de baixa susceptibilidade, que engloba as dreas planas ou de suave
inclinacdo, geralmente associadas aos fundos de vale, ocupadas por moradias de bom
padrdo construtivo ou ainda vazias. O problema, por vezes até maior, é que parte delas é
muito susceptivel a inundacoes.

Mais recentemente, o Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM elaborou, em
parceria com o IPT-SP, uma Carta de Suscetibilidade a Escorregamentos (e Inundagdes)
na escala 1: 25000 de Teresépolis (CPRM, 2015). Apesar de contar com duas limitagcdes
— a ndo integracdo de um mapa inventdrio dos diferentes tipos de escorregamentos
pretéritos e a falta de uma validag@o dos cendrios criados com um mapa de ocorréncias
registradas apds a sua finaliza¢do -, o zoneamento da CPRM parece a priori permitir
uma avaliacdo geral da estabilidade dos terrenos, principalmente porque foi utilizada
uma base cartografica na escala 1: 25000, ndo disponivel até 2013, que garante a
consideracdo apropriada do principal fator controlador da distribuicio dos
escorregamentos em Teresopolis, que € a compartimentagdo geomorfologica.
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Figura 4: CSE de uma parte de Teresopolis
Fonte: Tomaz, 2013
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Escala 1: 10 000

A escala 1: 10.000, segundo Cerri et al. (1996), € ideal para contemplar o
detalhamento das dreas prioritdrias indicadas na escala 1: 25000, seja para identificar
causas e possiveis danos dos escorregamentos, seja para delimitar os dominios das
unidades de comportamento frente a este potencial (as denominadas unidades
geotécnicas).

Tomaz (2013) gerou uma carta geotécnica na escala 1: 10.000 (CGU) - Figura 5
-, que serviu de base para o NADE-DRM-RJ desenvolver a sua propria CGU de
Teresopolis (NADE-DRM-RJ, 2014). A Carta dos bairros Sao Pedro, Rosdrio, Santa
Cecilia e Meudon, escolhidos em funcdo do elevado nimero de escorregamentos
ocorridos e por representar a desordenada ocupagao urbana no municipio, reuniu mapas
de escorregamentos passados e dados sobre o tipo e espessura do solo, grau de
faturamento dos macicos rochosos, nivel d’dgua e a morfologia das encostas. Observa-
se na CGU: (i) a predominancia de escorregamentos rasos, planares, afetando a Unidade
Geotécnica Solo Residual/Rocha, de maior probabilidade de ocorréncia de
escorregamentos, em funcio da presenca de uma fina camada de solo junto com lascas e
blocos individualizados in sifu nas escarpas rochosas; (ii) que em fun¢do da convivéncia
de areas de risco atual e dreas vazias, uma Carta Geotécnica nesta escala ainda pode
funcionar como uma Carta de Aptidao Urbana, fornecendo comos subsidio para agdes
que impecam a qualquer custo a expansao urbana para dreas ainda mais problematicas.
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Figura 5: Carta Geotécnica de uma parte de Teresopolis
Fonte: Tomaz, 2013

Escalas 1: 5.000, 1: 2.000 e 1: 1.000
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As escalas 1: 5.000, 1: 2.000 e 1: 1.000, segundo Cerri et al. (1996), sdo ideais
para indicar as casas expostas ao risco iminente associado a escorregamentos, € a
distribuicao das intervengdes necessdrias a reducao deste risco.

Embora haja algumas cartas de risco na escala 1: 5000 (NADE-DRM-RJ, 2012),
as cartas de risco a escorregamentos, na escala 1: 2.000, sdo as mais numerosas em
Teresopolis. Parte delas foi preparada pela TERRAE (2007), utilizando bases
cartogrificas na escala 1: 2.000 disponibilizadas pela Prefeitura Municipal e fazendo
uso de intenso trabalho de campo. A outra parte corresponde as cartas de risco iminente
e de risco remanescente, preparadas pelo NADE-DRM-RJ, a partir de 2011, usando
como base fotos obliquas tomadas de helicoptero junto com intenso trabalho de campo
(Figura 5). Diferentemente das da TERRAE, as cartas do DRM-RJ deixaram claro que o
seu objetivo era indicar as situagdes mais criticas de risco e mostrar em que cendrio de
chuvas o risco se constituia de fato.

Escalas 1: 500; 1: 200 e 1: 100.

Estas escalas s@o ideais para preparar os croquis esquematicos € as plantas que
vao ilustrar os laudos de avaliagdo do risco a escorregamentos. H4 documentos deste
tipo gerados na FGEL-UERJ (Silva, 2007), mas o maior nimero deles foi preparado
pelo NADE/DRM-RJ, que, entre 2009 e 2014, transferiu a Prefeitura Municipal de
Teresopolis e a 1° Promotoria de Justica de Tutela Coletiva, do Ministério Publico
Estadual, centenas de laudos técnicos com informagdes detalhadas sobre os
escorregamentos e as acdes adequadas para a redugdo dos riscos. Um exemplo destas

plantas geotécnicas € mostrado na figura 7.

o —

Figura 6: Carta de Risco Iminente e Remanescente a Escorregamentos da Cascata do
Imbui, em Maio de 2012. Delimitam-se os setores da encosta, e respectivas moradias,

com risco muito a escorregamentos num prazo de 01 ano
Fonte: NADE-DRM-RJ
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Figura 7: Planta de risco para duas moradias da Rua José Carlos Vidal, no bairro do
Jardim Salaco, mostrando (1) que o material deslizado em 2011 continuava disposto ao
longo da encosta; (2) que o processo erosivo evoluia; (3) e que nenhuma obra de
contencdo havia sido executada.

Fonte: Laudo -08/14, DRM-RJ, Agosto de 2014

Discussao e Conclusao

Infelizmente, o curto intervalo de tempo entre os desastres causados pelos
escorregamentos, a falta de estrutura e capacitacdo técnica dos 6rgdos municipais de
gestdao de risco, e a eterna desconfianga em relacdo ao interesse geral na “solucdo do
problema”, impuseram a grande parte da populagdo de TeresOpolis uma percepcio de
que nunca haverd condi¢des de adotar medidas efetivas para a reducdo do risco de novas
tragédias associadas aos escorregamentos nas encostas. Por conta disto, toda vez que se
anunciam novas medidas preventivas ou emergenciais, muitas delas de boa qualidade, o
Homem do Povo resmunga: “de novo:... ndo vai dar em nada!”.

Talvez ndo seja mesmo possivel reverter este quadro em curto prazo. Mas
talvez, também, seja possivel eliminar uma das suas consequéncias mais nefastas, que é
a repeticdo do discurso de que “faltam Cartas de Risco a Escorregamentos”; de que “é
preciso mapear o risco” ou de que “as cartas de risco existentes sdo desqualificadas”,
reproduzido até mesmo por agentes das secretarias municipais, como atestado pelos
60% de respostas “ndo sei” dadas a um questiondrio do Projeto “Concep¢do do Arranjo
Institucional e Operacional para a Gestdo de Risco de Desastres (SEPLAG-RJ, 2013)”,
que pesquisava a existéncia de mapas de risco de escorregamento em Teresopolis.
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O artigo mostra que ha sim, mapas, cartas e plantas geotécnicas em diferentes
escalas, preparados por diferentes métodos, € que 0os mesmos estdo aptos a atender,
apesar das suas limitagdes, a algumas das necessidades da gestdo atual de risco a
escorregamentos em Teresopolis, tal como discutido por Felippe (2011). Para que isto
acontecga é necessario que se reconheca que alguns destes produtos técnicos se prestam a
disponibilizar conhecimento sobre a susceptibilidade dos terrenos a escorregamentos
naturais (escala 1: 25.000), outros sobre o potencial de ocorréncia de escorregamentos
em diferentes dominios geotécnicos (escala 1:10000), e outros ainda, a disponibilizar
informacdes efetivas sobre o risco a escorregamentos em bairros (escalas 1: 5.000 a 1:
1.000), e até mesmo para ruas e casas (escalas de 1:500 a 1:100). O artigo mostra
também que tentar “tirar dos mapas” mais do que eles objetivam ou ndo atualiza-los ou
complementa-los, ¢ o pior que pode ser feito em relagdo a gestdo do risco a
escorregamentos em Teresopolis.

Dentro deste contexto, com vistas a organizar e esclarecer os objetivos e as
limitagdes destes produtos técnicos, e, eventualmente, preparar novas cartas € novos
laudos técnicos, tendo sempre como base a formacdo de recursos humanos mais
qualificados, é que se propde ao Centro Universitirio Serra dos Orgidos — UNIFESO - a
criacdo de um Nucleo de Atendimento, para dar apoio técnico a Prefeitura Municipal e
ao Ministério Publico, nos casos de avaliagdo de risco a escorregamentos em
Teresopolis.

De forma inicial, podem os alunos do curso de engenharia civil, individualmente
e sob a orientacdo de um especialista, iniciar a catalogacdo e a selecdo dos documentos
técnicos que tratam do risco a escorregamentos em seus respectivos bairros e, a partir
dai, realizar, também sob a orientacdo de um especialista, mostras publicas nos espagos
comunitdrios de seus bairros, contribuindo assim para o esclarecimento da populacdo
local quanto ao risco a escorregamentos.
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