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Cases of Dengue

Abstract. Dengue is a serious public health problem in Brazil. Even though
Epidemiological Surveillance strategies definition are based on suspected dengue cases
data, currently there are no tools that help users in the efficient handling of this data.
This scenario negatively affects the fight against the vector Aedes Aegypti. This paper
aims to present VigDengue tool, a decision support software developed to address the
gap in the research process and monitoring of dengue cases reported under the
Epidemiological Surveillance of Teresopolis / RJ, helping professionals on handling data
and generating information that can be used to develop efficient strategies for vector
control.
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Resumo. A dengue é um problema grave de saiide ptiblica no Brasil. Apesar da defini¢do
de estratégias por parte da Vigildncia Epidemiologica estar baseada em dados de casos
suspeitos de dengue, atualmente ndo existem ferramentas que auxiliem o manuseio
eficiente dos dados. Tal cendrio impacta negativamente o combate ao vetor Aedes
Aegypti. Este artigo tem por objetivo apresentar o VigDengue, um software de apoio a
decisdo desenvolvido para preencher a lacuna no processo de notificacdo e
monitoramento de casos de dengue no dambito da Vigilancia Epidemiologica do
municipio de Teresopolis/RJ, auxiliando profissionais na geragcdo de informagoes a
serem utilizadas para o desenvolvimento de estratégias eficientes no controle do vetor.

Palavras-chave: dengue, Vigilancia Epidemioldgica, software de apoio a decisdo

Introducao

A dengue € um dos principais problemas de satde publica no mundo, sendo uma das
principais infeccdes virais que afeta o ser humano. Sua disseminagdo ocorre
especialmente nos paises tropicais, onde as condi¢des do meio ambiente favorecem o
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desenvolvimento e a proliferacao do mosquito Aedes Aegypti, principal vetor da doenga.
No Brasil, o quadro atual epidemiolégico da dengue leva em consideracdo a ampla
distribuicao do mosquito, com uma complexa dinamica de dispersdo do seu virus (Brasil,
2009).

Neste contexto, de acordo com as normas do Ministério da Sadde (Brasil, 2009),
¢ dever da Vigilancia Epidemiol6gica municipal acompanhar sistematicamente a
evolucdo temporal da incidéncia de casos em cada drea da cidade, comparando com 0s
indices de infestacdo vetorial; organizar discussdes conjuntas com equipes de controle de
vetores, assisténcia e todas as instancias de prevengdo e controle da dengue envolvidas,
visando a ado¢do de medidas capazes de reduzir a circulacao viral.

Basicamente, o processo de investigacdo em periodos endémicos consiste em: a)
Receber as fichas de notificacdo das unidades; b) Investigar, com busca ativa, os possiveis
casos suspeitos nas proximidades da residéncia, trabalho ou outros locais que os pacientes
tenham frequentado; c) Coletar material para sorologia de todos os pacientes suspeitos e
concluir os casos; d) Realizar monitoramento viral, conforme rotina estabelecida pela
vigilancia epidemioldogica municipal/estadual e pelo laboratério; e) Investigar
imediatamente os 6bitos notificados, para identificacdo e correcdo dos seus fatores
determinantes; f) Elaborar ou atualizar plano de contingéncia.

No municipio de Teresopolis, Rio de Janeiro, no ano de 2013 houve um aumento
significativo no nimero de casos notificados de dengue. Isto gerou uma alta demanda de
investigacao da vigilancia epidemioldgica municipal (Teresopolis, 2013), exigindo mais
eficiéncia no processo. Até entdo este processo nao era sistematicamente definido e
existia apenas o SINAN! para dar suporte & equipe da vigilancia. Porém, por ser uma
ferramenta utilizada nacionalmente, o SINAN ndo apresenta funcionalidades especificas
para auxiliar no processo de investigacao epidemioldgica da dengue no nivel municipal.

Considerando a necessidade de um sistema que auxiliasse os gestores municipais
em sua tomada de decisio, foi desenvolvida a ferramenta VigDengue, tendo dois objetivos
principais: (i) sistematizar as notificacdes de casos suspeitos de dengue no municipio de
Teresopolis para fins de investigacdo epidemioldgica, permitindo aos técnicos
cadastrarem casos notificados, inserirem dados inerentes a sua investigacdo (como
resultados de exames, anamnese, observacdes durante a investigacdo), e acompanhar
individualmente os casos até o encerramento; (i1) gerar informacao para apoio as decisoes
de vigilancia através de relatérios, que deveriam fornecer uma visdo sobre aspectos
epidemioldgicos da situacdo atual da dengue no municipio.

Este artigo apresenta o desenvolvimento e principais funcionalidades da
ferramenta VigDengue. Sua arquitetura foi concebida a luz de padrdes de projeto, o que
promove diversos atributos de qualidade, como extensibilidade, permitindo que a
ferramenta seja customizada para atender a outros municipios. Além disso, seu
desenvolvimento seguiu uma metodologia 4gil, com iteracdes constantes com o0s
stakeholders?, resultando em uma ferramenta que atendeu adequadamente aos requisitos
dos usudrios e melhorou significativamente o processo de investigacdo e de avaliacdo da

64
1 0 SINAN (Sistema de Informac3o de Agravos de Notificacdo) é uma ferramenta Web disponibilizada
pelo Governo Federal para os municipios informarem casos epidemioldgicos suspeitos.

2 0 termo stakeholder é utilizado como concebido no contexto de Engenharia de Sistemas, que se refere
a qualquer interessado no projeto, tais como usuarios, desenvolvedores, clientes e arquitetos.
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magnitude do problema. Desde sua implantagdo em janeiro de 2015, a ferramenta vem
sendo utilizada satisfatoriamente pela vigilancia epidemiolégica municipal, e os relatérios
gerados té€m sido utilizados para fins de treinamento e planejamento de politicas de satide
publica no municipio.

Além desta introducdo, a Secdo 2 apresenta a metodologia de desenvolvimento;
na Secdo 3 sdo apresentadas as funcionalidades do VigDengue; a Secdao 4 traz mais
informacdes sobre os relatorios do sistema; a Se¢do 5 compara a ferramenta com outras
solucdes de vigilancia epidemioldgica; a Secdo 6 apresenta a discussdo sobre os
resultados. Por fim, a Se¢do 7 contém as considera¢des finais e informagdes sobre o
registro do software.

Metodologia

Ferramentas utilizadas

O projeto foi gerenciado através da plataforma Assembla’, que oferece
ferramentas para gerenciamento de projeto, versionamento de cddigo e diversas outras
funcionalidades para auxiliar o desenvolvimento colaborativo de software.

A linguagem Java na versdo 7 foi escolhida, visto sua robustez, familiaridade pela
equipe de desenvolvedores, e por ser baseada no paradigma Orientado a Objetos, que se
adequa ao desenvolvimento da ferramenta. O PostgreSQL na versao 9.3 foi o sistema
escolhido para o gerenciamento do banco de dados. Um dos diferenciais para a escolha
deste SGBD foi o fato de trabalhar com dados espaciais, através de sua extensao espacial
PostGIS (POSTGIS Project, 2005), permitindo que o banco possa ser usado com
caracteristicas espaciais e possibilitando a gera¢do de mapas de incidéncia. A impedancia
objeto relacional foi enderecada através da utilizacdo do framework Hibernate na versao
4, que é uma implementacdo da especificacdo Java Persistence API (JPA) (Cordeiro,
2012). Os testes de unidade foram realizados com JUnit na versdo 4.10, um framework
que facilita a criac@o de testes automatizados. Finalmente, para a geracao de relatérios foi
utilizada a biblioteca JasperReports na versdo 5.5.0, um mecanismo de relatérios capaz
de usar os dados provenientes de diversas fontes de dados e produzir documentos que
podem ser impressos ou exportados em vdrios formatos, tais como HTML, Microsoft
Office Excel, Word, OpenOffice e PDF.

Todas as ferramentas e frameworks utilizados no desenvolvimento caracterizam-
se como software livre, sob as licencas GNU e LGPL.

Desenvolvimento

A primeira atividade do projeto foi realizar uma pesquisa exploratéria com dois objetivos:
(1) coletar o referencial tedrico acerca de abordagens e ferramentas de apoio ao controle
epidemioldgico da dengue; (ii) delimitar o estado da arte sobre sistemas de apoio ao
controle epidemiolégico.

Ap6s a coleta do material, foram realizadas reunides para delinear as estratégias
para o desenvolvimento da ferramenta. Optou-se por um processo de desenvolvimento
agil, iterativo e incremental, centralizado em casos de uso onde, para cada iteracdo, sao
executadas cinco fases basicas e validadas continuamente com os stakeholders: andlise

65

3 Disponivel em http://www.assembla.com
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(modelagem do processo, levantamento e especificacdo de requisitos), projeto
(especificacdo arquitetural), desenvolvimento (codificacdo), testes (verificacdo e
validagado) e entrega (liberagcdo do componente ao usudrio final).

A engenharia de software dgil combina uma filosofia que encoraja a satisfacao do
cliente e a entrega incremental de produto com valor logo no inicio do processo com um
conjunto de diretrizes de desenvolvimento: equipes pequenas altamente motivadas e auto

organizadas; métodos informais; artefatos minimos e simplicidade global (Pressman,
2006).

A metodologia adotada foi o Scrum, pois, além de ser um processo de
desenvolvimento iterativo e incremental, enfatiza o uso de um conjunto de padrdes de
projeto que se adequam a projetos de curto prazo e requisitos que podem ser alterados
durante o ciclo de vida do sistema (Pressman, 2006). Assim se caracteriza como um
framework dentro do qual pessoas podem tratar e resolver problemas complexos e
adaptativos, enquanto produtiva e criativamente entregam produtos com o mais alto valor
possivel (Schwaber & Sutherland, 2011).

Os principios do Scrum guiam as atividades de desenvolvimento dentro de um
processo que incorpora: requisitos; andlise; projeto; evolucdo; e entrega. Em cada uma
dessas atividades, as tarefas ocorrem dentro de um padrao chamado de Sprint, ficando a
quantidade de sprints necessdrias para cada atividade condicionadas a complexidade e
tamanho de cada uma delas (Pressman, 2006). A Figura 1 ilustra o fluxo geral do Scrum.
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Figura 1: Visao Geral do Scrum

Fonte: (Gerenciando Riscos em Projetos, 2015)

Modelagem do processo

Na fase da modelagem foi delineado o processo atual de notificacdo de casos
suspeitos de dengue no municipio de Teresépolis. O objetivo deste delineamento foi
compreender as atividades realizadas pela equipe da vigilancia epidemioldgica,
identificando onde a ferramenta VigDengue seria utilizada. Tal artefato € exibido na
Figura 2.
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O processo € classificado em trés etapas. Quando um paciente procura uma
unidade de saude e € diagnosticado como suspeito de dengue, uma ficha de notificacao é
encaminhada a coordenagdo da vigilancia epidemiolégica municipal que, por sua vez,
utiliza os dados da ficha para alimentar o SINAN e procede a investigacdo com visitas
domiciliares e coleta de exames (1* Etapa), conforme cada caso. Em paralelo a este
processo, a vigilancia em saude ambiental faz o combate ao mosquito, mapeando os
bairros onde foram localizados focos com base na notificacdo. Esta informacao € de
extrema importancia a vigilancia epidemioldgica para encerramento do caso e defini¢dao
da curva endémica da localidade (2* Etapa). Apds a consolidacdo destas informagdes é
possivel criar boletins epidemioldgicos com a real situagdo do agravo, bem como tragar
estratégias eficientes para o combate ao Aedes (3" Etapa).

Foi estabelecida a utilizagdo do VigDengue na 1* Etapa do processo, auxiliando
os técnicos da vigilancia epidemioldgica no gerenciamento dos dados, resultados de
exames, conclusodes técnicas e na consolidacdo dos dados.

FLUXOGRAMA BASICO DAS ATIVIDADES DA VIGILANCIA EM SAUDE DE TERESOPOLIS NO AMBITO DA DENGUE
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Figura 2: Fluxograma bdésico de atividades da Vigilancia em Sadde de
Teresopolis no ambito da dengue

Fonte:

Na 2 etapa foi identificada a necessidade de relatérios que permitissem tragar o
perfil epidemiolégico do municipio. Tais relatérios deveriam ser fornecidos pela
ferramenta. Na 3* etapa o software ndo atuaria de forma direta, tendo em vista o carater
sigiloso de alguns dados. Entretanto, os relatdrios gerados na segunda etapa poderiam ser
utilizados como base para criagio dos boletins epidemiolégicos a serem disponibilizados
a comunidade.

Andlise de Requisitos e Especificagdo Arquitetural

Ap06s o delineamento do processo foi realizado o levantamento dos requisitos do
sistema. Com base nos requisitos, foi criado o Modelo de Dominio, representando as
classes do dominio, seus respectivos atributos e relacionamentos (Figura 3).
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A arquitetura da ferramenta seguiu o estilo em camadas. A camada de interface
com o usudrio € uma aplicacdo do tipo Desktop, que implementa funcionalidades da
biblioteca Java Swing. A opcao por definir a interface de usudrio como uma aplica¢io
desktop se justifica devido as limitacdes de infraestrutura encontradas na vigilancia
epidemioldgica, onde o sistema € utilizado.

Sendo a camada de interface uma aplicacio Web, seria necessdria uma
configuragdo adequada para comportar servidores de aplicagdo. A aplicagdo Desktop
projetada, porém, requereu menos recursos de infraestrutura (internet, servidores,
questdes de seguranca e afins), sendo possivel, inclusive, utilizar a execuc¢ao da aplicac¢do
na mesma maquina em que o SGBD foi instalado.

Na camada de dominio foram incluidas as classes de dominio (Figura 3) seguindo
o padrdo POJO (Plain Old Java Objects) (Richardson, 2006) que sdo objetos simples no
padrao Java Beans contendo apenas propriedades e encapsulamento, que favorecem a
separacdo de responsabilidades.

A arquitetura apresentada € a versdo final de sua especificacdo. Como o processo
de desenvolvimento foi incremental, para cada iteracdo, foram feitas modificacdes na
especificacdo arquitetural, conforme necessario.

pkg
Manifestacao
Diagrama de Classe de Dominio - VigDengue
-febre : boolean
- cefaleia : boolean
- dorRetroOrbital : boolean
S, - mialgia - boolean
[P - artralgia : boolean
o - nome : String _ prostracao : boolean
- logradouro : String 1 1| - dataNascimento : Date - exantema : boolean
- nome * String ~numero : String - sexo : String _ petequias : boolean
- municipio - Municipio | 1 0. | - complemento : String - gestante : boolean 1 4| -prurido : boolean
- bairro : Bairro - endereco : Endereco - nauseas : boolean
o - manisfestacao : Manifestacao - provalLacoPositiva : boolean
1 1
Municipio 1r
-nome : String -
- codigo: String UnidadeDeSaude CasoSuspeito
~ nome : String Notifica P> I Classificacao
- sigla : String - numeroNotificacao : String
> - descricao : Strin
- cnes : Stiing 1 0.7 | _ unidadeNotificadora : UnidadeDeSaude 1 1 d
- dataNotificacao : Date
Usuarie 5 - dataPrimeirosSintomas : Date
- dataEncerramento : Date
- nome : String 0 - autoctone : boolean
- matricula : String - classificacao : Classificacao Criterio
~login: String Sorologia - criterio : Criterio
- senha : String - evolucao : Evolucao ; | descacagRSInG)
fis - List<Peril - dataColeta: Date o 1 1
- perfis : List<Perfil> _ sorologias : List<Sorologia>
-igM: String
- observacoes : List<Observacao>
-igG: String
.3 - laboratorio : UnidadeDeSaude
1 1
he 0.* 1
Perfil Observacao Evolucao
- descricao : String - data: Date - tipo : String
- descricao : String

Figura 3: Modelo de Classe de Dominio do VigDengue

Fonte:

Funcionalidades da Ferramenta

A ferramenta VigDengue foi concebida de forma a adequar-se ao processo de
investigacdo municipal e, assim, requer como entrada apenas alguns dados considerados
essenciais pelos técnicos da vigilancia local para tracarem estratégias de combate ao
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mosquito vetor. A aplicag¢ao sé pode ser acessada por usudrios previamente cadastrados,
através da tela de login, visando dar maior seguranca as informacdes.

Logo na tela inicial da ferramenta (Figura 4) foram adicionados alarmes no
sistema de casos considerados autdctones (contraidos no proprio municipio) e
informacdes quanto ao prazo para o encerramento das investigagdes (60 dias apds a
notificacao).

VD VIGDEMGUE (Médulo de Vigilancia Epidemiclagica) ol X
Arquivo Relatérios Ajuda
Pesquisa de Caso Suspeito Em Investigacdo
Nome do Caso Suspeito; 51 Ano Vigente: | 2016 v
Data da Notif Padiente Idade Classificagio Autbctone  PrevisSo/Ence. Prazo (Dias)
10/09/2016  |PACIENTE 00 ano SUSPEITO E 09/11/2016 55 ~
16/01/2016  |PACIENTE 754 22 anos SUSPEITO - 15/03/2016 182
17/01/2016  |PACIENTE 755 45anos DENGUE AUTOCTONE 02/03/2016 (CASO ENCERRADO
04/01/2016  [PACIENTE 756 45 anos DENGUE AUTOCTONE 16/06/2016 | CASO ENCERRADO
04/01/2016  |PACIENTE 757 31anos DESCARTADO - 16/06/2016 | CASO ENCERRADO
20/012016  [PACIENTE 758 25 anos DESCARTADG - 16/06/2016 | CASO ENCERRADO
04/01/2016  |PACIENTE 759 35 2nos DENGUE - 04/03/2016 | CASO ENCERRADO
18/01/2016  |PACIENTE 760 24anos SUSPELTO - 17/03/2016 180
08/01/2016  |PACIENTE 761 11anos SUSPEITO - 07/03/2015 150
03/01/2016 |PACIENTE 762 40anos SUSPELTO - 08/03/2016 159
08/01/2016  |PACIENTE 783 20 anos SUSPEITO - 07/03/2015 150
08/01/2016  |PACIENTE 764 36 anos DESCARTADO - 23/06/2016 | CASO ENCERRADO
04/01/2016  [PACIENTE 765 242nos SUSPEITO - 03/03/2016 194
05/01/2016 |PACIENTE 767 46 anos DESCARTADO - 22/02/2016 | CASO ENCERRADO
16/01/2016  |PACIENTE 770 24anos SUSPEITO - 15/03/2016 182
20/01/2016  |PACIENTE 771 14 an0s SUSPETTO - 13/03/2016 178
21/01/2016  |PACIENTE 772 18 anos DENGUE E 23/06/2015 (CASO ENCERRADO
20/01/2016  |PACIENTE 773 32anos SUSPEITO - 19/03/2016 178
13/01/2016  |PACIENTE 774 20 anos SUSPELTO - 12/03/2016 185
04/01/2016  [PACIENTE 775 22 anos SUSPEITO - 03/03/2016 154
04/01/2016  |PACIENTE 776 42 anos SUSPEITO A 03/03/2016 194
06/01/2016  [PACIENTE 766 55 anos DESCARTADO - 16/02/2016 | CASO ENCERRADO
paciEhTE nESCARTANY A
SITUAGAD ATUALIZADA
Casos Notificados: 687 Autctones: 100 Casos em Investigagio: 464
Confirmados: 152 Gbitos por Dengue: 0 Casos Encerrados: 223
Data da titma atualizacio: 14/09/2016 21:00:38
Boz Noite ADMINISTRADOR.  Matizula: 0.00000-0.  Parfil de Acessa: VIGILANCIA EFIDEMIOLOGICA. Sair O3

Figura 4: Tela Inicial do VigDengue

Fonte:

N .

Tais informagdes sdo cruciais a equipe da vigilancia, pois a identificacdo da
incidéncia de casos autdctones em determinada regido pode direcionar uma acio
estratégica na localidade (bairro, rua, distrito, etc.) e o encerramento dos casos em periodo
oportuno ¢ uma das metas de avaliacdo do Ministério da Sadde, podendo impactar na
captacao de recursos pelo municipio. Para entrar com os dados, técnicos responsaveis
preenchem o formuldrio da ferramenta com os dados provenientes das fichas de
notificacdo de caso suspeito, preenchidas pelos profissionais de saide das unidades
assistenciais do municipio (Figura 5).
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(a)

VIGDENGUE (Médulo de Vigilancia Epidemiolégica - Cadastro de Caso Suspeito)

Dados da Motificacio
Nimero da NotificacBo: (9999999

Nome do Padente: |PACIENTE A

Dados do Endereco
Municipio de Residénda: | TERESOPOLIS
Logradouro: [RUA A
Complemento: |CASA 5
Manifestacéies

Febre
Cefaleia

Dor Retro-orbital
Mizlgia

Dados da Investigacio

Sorologia

Laboratério: |LACEN/R1
IgM:  REAGENTE

19G: [REAGENTE

Data dos 1% Sintomas: | 02/12/2014 Data de Nascimento: | 17/12/2008 Sexo:

Data da Coleta: |11/12/2014

[ Artralgia
[] Prostagio

Data da Notificaco: |gzi2/2014 Uridade Notificadora: | UPA 29H

FEMINING

No: [1
Bairro: | JARDIM CASCATA

Exantema [ Prurido Prova do Lago Positiva

[F]Petéquias [ Néuseas

Observaches Adicionais

[/] Gestante

Paciente em observagdo.

EX

Salvar

a

Fechar

Figura 5: Tela de Cadastro de Casos Suspeitos

Fonte:

A partir da selecdo de um caso qualquer na tela inicial, o usudrio de sistema acessa
as informacodes referentes ao caso selecionado.

VIGDENGUE (Médule de Vigilincia Epidemiclégica - Atualizagio de Case Suspeita) X
Dados da Notificagio SUS:
Mimero da NotficacBo: | 1545471 Data da Notificagio: 291042015 |l Unidade Motificadara: (LPA 244
Nome do Pacente: PACIENTE 713 RELATORIQ INDIVIDUAL DE CASOQ NOTIFICADO DE DENGUE
Data dos 1% Sntomas: 15 Bl Data de Nascmento: 4 | EMINY i | D T
ADE DE PRONTD ATENDIMENTO NATHAN GARCIA LETFAD
Dados do En
pata do Su FIMPIND  Paciacs am parods de getagto: HAG
Logradoura: ne: Lecai 0. TERESOPOUS
Complemento: Bairo: 0RO Muricioio de Resiiénca: | TERESOPOLIS TR PHRLOMTIRA Jeen
Evolio do Pacisrs: CURA Dita o Encamamento: 19052615
Ma ‘SORDLOGHAS REALIZADAS
Dat ca cowa | Outos 20 Ansisa do Marn
mmmmmm 3 GaRCIA LETAD
20015
Flosstacs 1M - REAGENTE 1o - WA REALZAGO
Dad
S0 GOSERVAGOES ADICONAS
AL [ G
Data da Coleta: |29/04 B
L R 1 | AN A [P S— Mn0c e Cacs 08 Tersscoot
Lahoratdrio: [UPA 24 osUszons | Mo menos 0 e
oBo
E T o o G arD moszots

Data de Encerramentn: | 15 [ =

Classificaclo: | DENGUE

Alterar Diados
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Figura 6. (a): Tela de Atualizacdo do Caso e (b) Relatério Individual do Caso

Fonte:

Na tela de atualizacdo (Figura 6.a) hd possibilidade de alterar informacdes
cadastradas anteriormente referente aos dados notifica¢do, pessoais, sintomas, além da
inclusdo de exames realizados e novas observagdes importantes. Nesta tela também é
possivel acessar o Relatdrio Individual do Caso (Figura 6.b), que traz o detalhamento dos
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dados registrados, bem como todas as observacdes e exames inseridos, evitando a
manipulagdo constante das fichas, bem como podendo ser enviado as unidades de atengdo
bésica para busca ativa do caso.

Foram ainda adicionadas fungdes administrativas como geracdo de backup e
restauracdo da base de dados, fornecendo a Vigilancia Epidemiolégica mais um
mecanismo de seguranca e integridade.

Relatorios do Sistema VigDengue

Os principais artefatos gerados pela ferramenta VigDengue sao os relatérios. Eles
sdo utilizados pela equipe da vigilancia para tracar estratégias de combate a0 mosquito
vetor e analisar a situacdo do municipio em relagdo a dengue e foram criados a partir de
solicitacdo dos profissionais da vigilancia, de acordo com as necessidades locais. Além
do relatério individual, citado na Secdo 3, foram criados os seguintes relatorios:

e Situacdo Epidemiolégica: Resumo consolidado da situacdo epidemioldgica atual,
com niimero de casos notificados por classificacio (dengue, com sinais de alarme,
grave, inconclusivo) e critério (laboratorial, clinico-epidemiolégico), nimero de
casos encerrados oportunamente, nimero de casos por evolucdo (cura ou 6bito).
Este relatério prové em um tnico documento um resumo rapido da situagdo do
agravo no municipio, informa¢ao muito importante para divulgacio para imprensa
e boletins informativos curtos (Figura 7.a);
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Figura 7. (a): Relatério de Situacdo Epidemioldgica (b) Relatério de
Manifestagdes Sintométicas

Fonte:
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e Distribuicio Geografica: Numero de casos em residentes e ndo-residentes,
notificados, confirmados e autéctones por bairro de residéncia. Esta andlise pode
ser fundamental ao se tratar a estratégia de combate ao vetor, priorizando-se bairro
de maior incidéncia de casos autdctones (Figura 8.b).

e Periodo: Numero de casos notificados, residentes e ndo-residentes, suspeitos,
confirmados e descartados, por més de notificacdo. Assim pode-se rapidamente
verificar o periodo de maior incidéncia, identificando o pico e decrescimento;

e Manifestacdes Sintomdticas: Numero de sintomas caracteristicos identificados,
bem como sintomas mais encontrados. Este grafico ajuda a indicar quais sintomas
sdo prevalentes, apoiando ndo s6 o fechamento dos casos, como também a
capacitacdo da rede assistencial, alertando para a presenca ou falta de sinaliza¢ao
de sintomas caracteristicos (Figura 7.b);

e Unidades Notificadoras: Numero de casos notificados, confirmados e autoctones,
por unidade de saidde notificadora. Esta andlise ajuda a identificar possiveis falhas
no processo de notificacdo, principalmente quando esta € universal (quando
qualquer unidade deve notificar);

e Série Histérica: Numero de casos notificados, residentes e nao-residentes,
suspeitos, confirmados e descartados, por ano de notificacio. A partir da migragcdo
de dados do SINAN, traca o desenvolvimento do agravo durante longos periodos,
ajudando a identificar ciclo de maior incidéncia (Figura 8.a).
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Figura 8. (a): Série Histérica dos Casos Notificados (b) Relatério por
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Adicionalmente ao relatério de distribuicdo geogrifica gerado pela aplicacio,
foram criados mapas de incidéncia de casos suspeitos, confirmado e autéctones, conforme
ilustrados na Figura 8, gerados a partir do QGIS 2.2.0 (Valmiera), que é um Sistema de
Informacdes Geogréficas (SIG) com licenga Open Source.

Esses mapas, que permitem uma visualizacdo melhor dos casos notificados e sua
classificagc@o no territério municipal, foram criados no ambiente computacional do LPP
na forma de protétipo, utilizando apenas os dados armazenados no VigDengue referentes
a zona urbana do municipio. Em desenvolvimentos futuros, pretende-se incorporar a
criacdo dos mapas diretamente no sistema, agilizando sua geracdo e integrando todo o
processo em um sistema dnico.

Mapa dos Casos Notificados de Deng Teresbpolls - Ano 2012 Mapa dos Casos Notificadas de Dengue em Teresépolls - Ano 2013
{por Bairre de Residincia - Zona Urbana) {por Bairme de Residéncia - Zona Urbana)
.

e

Figura 9: Mapas de Incidéncia de Casos nos anos de 2012 e 2013

Fonte:

Ferramentas Relacionadas

A ferramenta SINAN é aquela que mais se assemelha ao VigDengue. Neste
sistema, os dados sdo registrados de acordo com as normas preconizadas pelo Ministério
da Sadde, buscando alimentar uma base nacional referente ao agravo. Em virtude disso,
o sistema ndo oferece ferramentas para acompanhamento durante a investigacdo dos casos
(como registro de observagdes, sinalizacdo de prazo de encerramento e dos casos
autdctones), obrigando os técnicos a manipularem constantemente fichas em papel. Ao
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contrério, o VigDengue oferece as funcionalidades para a rapida identifica¢do individual
dos pacientes autdctones, identificando os bairros de ocorréncia dos casos e a ordenagdo
dos casos por prazo de encerramento, evitando a conclusao intempestiva da investigagao.

Com relacdo aos relatérios, o SINAN ndo disponibiliza andlises importantes do
ponto de vista local, como, por exemplo, a distribui¢c@o por bairros. Os relatérios gerados
por este sistema sdo apresentados em planilhas tabuladas, impondo aos técnicos da
vigilancia um esforco extra na anélise e geracdo de informacdes para tragar estratégias de
combate a proliferagcdo do mosquito, utilizando softwares de propdsito geral, tais como
planilhas eletronicas e editores de texto, como solucdo paliativa. O VigDengue proveé
todos os relatérios gréaficos considerados fundamentais pelos profissionais da
epidemiologia, o que agrega valor ao processo e favorece uma interpretacio melhor da
informacao.

Discussao

O primeiro objetivo da ferramenta, a saber, sistematizar as notificagdes de casos
suspeitos de dengue no municipio de Teresopolis para fins de investigacdo
epidemioldgica, foi atingido de forma satisfatéria. O VigDengue tem sido utilizado na
vigilancia epidemiol6gica do municipio de Teresopolis desde sua implantacdo, em janeiro
de 2015.

O segundo objetivo da ferramenta, gerar informagdo para apoio as decisdes de
vigilancia, também foi atingido satisfatoriamente. Os técnicos apontam que os relatdrios
gerados pelo sistema tornaram mais eficientes o planejamento e acompanhamento de
estratégias de combate ao mosquito vetor. Além disso, os técnicos apontam que € possivel
visualizar a situag¢do epidemioldgica do municipio em tempo real, promovendo a¢des de
emergencia.

Conclusoes e Trabalhos Futuros

A utilizacdo do VigDengue favoreceu o processo de investigacdo epidemioldgica
da dengue e, consequentemente, a tomada de decisdes, no sentido de facilitar o
gerenciamento das informacdes em uma base de dados confidvel e robusta, otimizando o
tempo dos técnicos na consolidacio dos dados e na geracdo das informacdes. As
funcionalidades implementadas favorecem os profissionais na defini¢do das prioridades
durante sua rotina, permitindo que estes direcionem seu tempo para as atividades
propriamente técnicas da acao.

O VigDengue foi o primeiro software registrado no Instituto Nacional de
Propriedade Industrial pelo Centro Universitirio Serra dos Orgidos (UNIFESO) sob o
nimero BR 51 2015 000536 7, publicado na Revista de Propriedade Intelectual (RPI-
INPI), n° 2350, Secao I, p. 160. 19/01/2016.

Atualmente encontra-se em desenvolvimento a segunda fase do projeto, visando
a ampliacdo das funcionalidades de forma a permitir o controle de outras doengas
relacionadas ao Aedes Aegytpi, como a febre do chikungunya e o virus zika. Esse novo
sistema ampliado, denominado Sistema Salus, deve ser implementado para utilizacdao
pelos técnicos da Vigilancia Epidemiolégica do municipio de Teresdpolis até o inicio de
2017, para testes e validacdo final. Esta época € adequada pois coincide com a estagdo
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mais quente no hemisfério sul, periodo de maior incidéncia de casos notificados das
doengas em territorio nacional.

Entre outros possiveis desdobramentos, alguns ja em fase de desenvolvimento,
destacam-se: (1) a importacdo dos dados do SINAN, agilizando a tarefa de cadastrar os
novos casos notificados; (ii) a integracdo do software com ferramentas de
geoprocessamento, permitindo a geracdo de mapas associados a andlises e relatorios.
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