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Abstract. This study is focused in categorizing water courses in the Hydrographic Micro
Basin of Meudon River - Teresopolis - RJ, which belongs to a tropical mountain
ecosystem and is considered a Strategic Hydrological Unit by the State Plan of Water
Resources of the State of Rio de Janeiro, presenting itself as a vital source of freshwater,
sensitive to climate change, with unique features and resources. In this perspective, it is
proposed to offer actions in Environmental Education at the Lions Club State School,
through the awareness of conservation and protection of the green belt, represented by
the permanent protected areas and preservation of the local student community in order
to guarantee and stimulate the inclusion and the participation of the community in
decision making in the range of Water Management and Governance, through the
question: "What river do we want?". Meudon’s HMB was characterized as an area that
suffers from the use and occupation of the soil in a disorderly manner leading to a sudden
drop in water quality in a short space. Through these analyzes the students mapped
Meudon River’s course and made the categorization according water quality. Titled as
Guardians of Meudon, the 15 monitors who participated in the study became the
multipliers of the results obtained and transmitted them to every school and community,
as from a science fair held at the school. The human being is what he experiences and the
seeds planted become fruits and are harvested in and out of school through environmental
education.

Keywords: Hydrographic Micro Basin. Integrated Management. Environmental
Education

Resumo. Este estudo esta centrado no enquadramento do curso das aguas na Microbacia
Hidrografica do Rio Meudon — Teresopolis —RJ, pertencente a um ecossistema de
montanha tropical e considerada Unidade Hidroldgica Estratégica pelo Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro, apresentando-se como fonte vital de agua
doce, sensivel as mudangas climaticas, com caracteristicas e recursos unicos. Nesta
perspectiva busca-se propor acfes em Educacdo Ambiental na Escola Estadual Lions
Clube, através da conscientizacdo voltada para a conservagdo e protecdo do cinturdo
verde, representadas pelas areas protegidas e de preservacdo permanentes junto a
comunidade discente local e assim garantir e fomentar a incluséo e a participacéo da
comunidade em tomadas de decisdo no dmbito da Gestdo e Governanca das Aguas,
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através da indagagdo: “Que rio nds queremos?”. A MBH do Meudon foi caracterizada
como uma érea que sofre com o uso e ocupacao do solo de forma desordenada acarretando
em uma brusca queda na qualidade da agua em um curto espaco. Através dessas analises
os discentes mapearam o curso do Rio Meudon e realizaram o enquadramento conforme
a qualidade da agua. Intitulados Guardides do Meudon os 15 monitores que participaram
do estudo tornaram-se os multiplicadores dos resultados obtidos e transmitiram-nos para
toda escola e comunidade, a partir de uma feira de ciéncias realizada na escola. O ser
humano é aquilo que vivencia e as sementes plantadas tornam-se frutos e séo colhidos
dentro e fora da escola através da educacdo ambiental.

Palavras chave: Microbacia Hidrogréafica. Gestdo Integrada. Educagdo Ambiental

Introducéo

Promulgada ha 20 anos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos visa assegurar
a atual e futuras geracdes disponibilidade hidrica adequada, centrada nos principios da
integracdo, descentralizacdo, participacdo e a inclusdo social que norteiam o sistema de
gestdo e a governanga das aguas.

A inquietacéo da sociedade perante aos problemas relacionados ao uso e manejo
das aguas desencadearam debates e inovacGes nas ultimas décadas. Trazendo varias
denominagBes como gerenciamento de recursos hidricos, gestdo das aguas e até uso
racional das &guas, hoje essas ideias fazem parte do cotidiano da populacdo que comeca
a entender que precisa-se mudar condutas erréneas muitas vezes impregnadas e troca-las
por novos paradigmas para a racionalizacdo das aguas.

Neste contexto, dentre 0s instrumentos de gestdo, o Enquadramento € aquele que
permite a sociedade refletir e atuar sobre o estado atual e os graus de criticidade dos
recursos hidricos locais, como cursos d'agua e nascentes, e propor acles, estratégias e
medidas, sejam estas estruturais ou estruturantes para modificar tal realidade que pode vir
a comprometer a seguranca hidrica, energética, climatica, alimentar, salde publica e a
biodiversidade.

O presente artigo técnico apresenta as multiplas realidades e dimensdes que
compde a Microbacia Hidrografica (MBH) do Rio Meudon considerada unidade
hidroldgica estratégica pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2013) ao seu corpo social, através da educacdo ambiental,
com caracteristicas humanista, participativa e democratica, transcende qualquer barreira
social e leva conhecimento a qualquer classe.

Como resultado, a Microbacia Hidrografica (MBH) do Rio Meudon apresentou
aspectos de vulnerabilidade socioambiental e ecoldgica frente a diversidade e intensidade
de eventos climaticos e meteorologicos extremos caracteristicos do seu ecossistema.
Nesta MBH localizam-se trés assentamentos considerados precarios e de risco
identificados pelo IBGE (2010) e pelo Plano Municipal de Riscos de Teresépolis (2007);
duas Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, o Parque Nacional da Serra dos
Orgéos e o Parque Estadual dos Trés Picos; e, seu principal Polo Industrial. Esta inserida
na Macrozona Ambiental 2 - MA 2, e na Macrozona Urbana 1(Cidade de Teresépolis,
sede do Municipio) (TERESOPOLIS, 2006).

A conscientizacdo voltada para a conservagdo e protecdo do cinturdo verde
representadas pelas areas protegidas e de preservacdo permanentes junto a comunidade
discente local no ambito da Governanca das Aguas foi realizado através do Diagnostico
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Rapido Participativo (DRP), que consiste em uma técnica que tem como prioridade reunir
informagdes dos problemas existentes na localidade de estudo. Os resultados desta
avaliacdo da percepcdo dos riscos e impactos ambientais através da construcdo de um
mapa falado permitiu a categorizacdo e priorizacdo. Gerando agcfes em educacdo
ambiental a partir dos resultados encontrados e a inclusao cidada das escolas na gestéo e
governanca das aguas da Microbacia Hidrografica do Rio Meudon.

Materiais e Métodos

Na primeira etapa deste estudo foram realizados levantamentos bibliograficos em
artigos, dissertacdes, teses e também na aplicabilidade do geoprocessamento e do Sistema
de Informagdo Geografica (SIG) para compor um cendrio atual das vulnerabilidades e
potencialidades da MBH do Meudon, assim como das a¢fes programaticas em Educacao
Ambiental desenvolvidas pelas instituicbes que atuam nesta MBH e que resultard no
cenario atual da sua gestao e governanca das aguas.

Para a elaboracéo de todos os mapas foi utilizado o Sig, QGIS 2.14 desenvolvido
pela Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) que proporciona a geracdo e
gerenciamento de banco de dados, bem como de bases em ambiente digital.

Para a delimitacdo do divisor topografico de Teresopolis foram utilizados oito
Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), Projeto RJ25, em escala 1:25.000, formato tif
(arquivo grafico) (IBGE, 2012) em combinacdo com os limites municipais na base
cartografica continua Estado do Rio de Janeiro 1:25.000 (IBGE, 2016), disponiveis
gratuitamente no banco de dados Geociéncias (IBGE, 2017).

Mais um ponto de grande relevancia dentro de uma microbacia séo os parametros
do indice de Qualidade das Aguas (IQA), desenvolvido pela National Sanitation
Fundation®! (NSF) dos Estados Unidos e ajustado pela Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo (CETESB) este indicador é utilizado no Brasil, desde 1975. O método
utilizado nesse trabalho foi elaborado pela Fundagdo SOS Mata Atléantica, denominado
Manual de Campo — Observando os Rios. Este manual tem o intuito de monitorar a
qualidade da &gua nas bacias hidrogréficas inseridas no bioma Mata Atlantica e também
incentivar o engajamento da sociedade na gestdo ambiental. Todo manual tem como base
a resolucdo CONAMA 357/2005 onde apresenta as classes e 0 IQA, analisa também
bioindicadores, parametros fisicos por percepcdo (SOS Mata Atlantica, 2016). Sua
metodologia parte de um Guia de Avaliacio da Qualidade da Agua levado e preenchido
em campo.

O cenério apresentado na primeira etapa servira como base e apresentado aos
alunos do Colégio Estadual Lions Club localizado na Rua General Augusto Sevilha,
através de uma apresentacdo geral da problematica existente para propor uma gestdo
descentralizada, participativa e integrada, através da indagacao: “Que rio nés queremos?”’
na escola foco deste estudo.

O enfoque seréa sobre a importancia da Lei das Aguas e seus 20 anos em conjunto
com o Cadigo Florestal, auxiliando na compreenséo de toda dindmica da bacia e que ira
subsidiar a elaboracéo de um mapa falado na Escola.

Para esta etapa a metodologia proposta tera como referéncia o Diagnostico Rapido
Participativo (DRP), que consiste em uma técnica que tem como prioridade reunir

! Fundagdo Nacional de Saneamento
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informacdes dos problemas existentes na localidade de estudo. Esse modelo vem em uma
crescente aplicabilidade dentro de Organizagbes N&o Governamentais (ONGS),
universidades e centro de pesquisas atuantes em processos variados de reflexdo coletiva
(SOUZA, 2013). O modelo de DRP é composto por muitos instrumentos tais como: (i)
mapa falado, (ii) calendario sazonal, (iii) diagrama de fluxo e (iv) diagrama de Venn.

O instrumento aplicado ser4 o mapa falado, onde é construido um desenho do
territorio em questdo (bacia hidrografica do Rio Meudon) tornando-se uma representacéo
da concepcédo dos discentes, através de um cartaz ilustrado a partir das experiéncias de
cada um. A dindmica parte da localizacdo da microbacia hidrografica do Rio Meudon e
posteriormente a localizagdo da escola. A seguir as ilustracdes serdo realizadas pelos
alunos a partir das questdes abertas.

Toda dinamica proposta foi realizada com os 15 monitores correspondentes a cada
sala que compdem o periodo matutino. Onde sdo estimulados a transformarem-se em
multiplicadores do conhecimento obtido e disseminarem para todos os discentes da
escola. Ao término do mapa entende-se o0 olhar dos discentes perante sua realidade local
e suas preocupacdes socioambientais.

Os resultados deste cenario da situacdo atual serdo confrontados com o “mapa
falado” elaborado em conjunto com os alunos a partir de memorias dos participes locais
que levardo o nome de “Guardides do Rio Meudon”. Os resultados desta avaliacdo da
percep¢do dos riscos e impactos ambientais através da constru¢do de um mapa falado irdo
permitir a sua categorizacao e priorizacéo.

Discussao e Conclusdo

A cidade de Teresopolis é composta por duas sub-bacias, a do rio Paquequer e do
Rio Preto. A Sub-bacia do Paquequer nasce a 2.100m de altitude dentro da area de
preservacdo regida pelo Parque Nacional da Serra dos Orgéos.Com uma extenséo de 37
km, corta toda a cidade tornando-se o seu rio principal, recebendo efluentes das areas
urbanas e rurais e desaguando no Rio Preto (Sdo José do Vale do Rio Preto). Por sua vez,
a Sub-bacia do Rio Preto nasce na area rural de Teresdpolis recebendo todos os efluentes
da mesma com uma extenséo de 54 km.

A Sub-bacia do Paquequer é composta por varias microbacias, entre elas a
Microbacia do Rio Meudon, considerada unidade hidrologica estratégica pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2013)
pela sua vulnerabilidade socioambiental e ecoldgica frente a diversidade e intensidade de
eventos climaticos e meteorologicos extremos caracteristicos do seu ecossistema. A
Microbacia do Rio Meudon (MBH do Meudon) faz parte da sub-bacia do Paquequer
composta por trés bairros Meudon, Jardim Meudon e Vale da Revolta.

A MBH do Meudon, é limitada pelas coordenadas: 22°25'9,82"S latitude a
42°58'01,20"W longitude, com uma area de aproximadamente 7,71 Km?, sua populacédo
¢ de aproximadamente 11.025 habitantes, com uma média de 3.675 domicilios
representando 6,7% na populacéo total da cidade de Teresopolis (IBGE, 2010).

Trata-se de uma microbacia hidrografica de 3% ordem, chamada de bacia
elementar, constitui a menor unidade geomorfoldgica onde pode ocorrer todos os
processos elementares do ciclo hidroldgico. Seu rio principal possui 5,70 km de
comprimento e o perimetro da microbacia corresponde a 10,52 km.
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A microbacia possui tendéncia mediana a enchentes, onde o grau de declividade
encontrado interfere na velocidade de escoamento e na infiltragdo por sua altura elevada
em conjunto com as intervencdes antropicas.

A MBH do Rio Meudon estd inserida em duas unidades de APP’s, o Parque
Estadual dos Trés Picos e o Parque Nacional da Serra dos Orgéos. Porém o que se percebe
na delimitacdo realizada através de visitas feitas a campo, é que apesar das areas serem
protegidas por lei, as matas ciliares vem sendo alvo de atividades antropicas, diante dos
interesses conflitantes de uso e ocupacéo do solo, ocasionando a sua supressao ao longo
do curso d’agua.

A MBH do Meudon apresenta uma realidade diferente da que esta prevista na
legislacdo, pois, algumas areas ndo seguem a metragem estipulada pela base legal. Pode-
se afirmar que as areas de nascentes no Vale da Revolta sdo as com maior indice de
densidade populacional, com o agravante de algumas residéncias estarem inclusas nas
areas (50m) de prote¢do. Em relagdo aos cursos d’agua, ou seja, as margens dos rios, a
densidade populacional nestas &reas abrange toda a MBH.

Para analise de qualidade da &gua, foi utilizada uma sonda portatil com os
multiparametros (pH, ORP, Oxigénio dissolvido, Condutividade, Salinidade, STD,
Densidade especifica para agua do mar, Turbidez, temperatura, profundidade)
denominada Horiba U-50 Series fabricada pela empresa Labmatriz Importacdo e
Comeércio LTDA. Composto por um controlador que fornece todos os dados em um
display e uma sonda com eletrodos que capta as informacgdes.

Foram escolhidos 3 pontos de amostra dentro do canal principal da MBH: (i)
Nascente do Jacaranda, (ii) Ponte da Vila Esperanca e (iii) Ponte Lions. Pontos extremos
com areas de mata até areas extremamente populosas.

Perante as andlises feitas em campo chega-se ao resultado de IQA Tabela 1 e
também a um diagnostico da MBH do Rio Meudon a ser transmitida e desenvolvida junto
aos monitores do C.E. Lions Club.

Tabela 1 - IQA da MBH do Rio Meudon

Amostras Pontuacdo Nota Final
1 Jacaranda 42,27 Excelente
2 Vila Esperanca 24,18 Ruim

3 Lions Club 19,09 Péssima

Fonte: Proprio autor, (2017).

Pode-se constatar com esses resultados que a MBH do Rio Meudon passa por um
nivel de degradacédo elevado e que a diferenca entre os resultados do IQA acontece em
pequenas distancias. E de facil percepcdo nas idas a campo, pois, julgando-se pelo forte
odor e a presenca de residuos sélidos em toda margem, com a certeza de que a cidade ndo
dispde de um saneamento basico e através dos relatos realizados pelos discentes de
efluentes coloridos langados no rio consegue-se compreender o alto nivel de degradacéo
sofrida.

Em posse destes resultados, formando uma sintese da fragilidade que a MBH
enfrenta no quesito IQA foi realizada, dando inicio ao desenvolvimento do projeto no
C.E. Lions Club. A unidade escolar selecionada para a aplicagdo da metodologia de

Revista de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, N° 4, julho de 2018 72



Artigo

educacdo ambiental foi o Colégio Estadual Lions Club composto por 999 alunos, do 6°
a0 3° ano do ensino médio distribuidos em trés periodos (matutino, vespertino e noturno).

Com base nos dados apurados em campo, pode-se conduzir 0s monitores a tracejar
todo o mapa através das trocas de informacdes técnicas e as vivenciadas por eles
diariamente.

Primeiro ponto relatado e desenhado foi o rio principal que em sua extensao passa
em frente a escola, posteriormente localizaram os pontos mais altos através de imagens
do Google Earth demarcando o Jacaranda onde se localiza o Parque Estadual dos Trés
Picos. Através dos nomes das ruas identificadas no mapa fisico desenharam a
continuidade do rio e seus bracos, e da mesma forma os bairros Jardim Meudon e Vale
da Revolta foram introduzidos no mapa. Um relato de grande relevancia no quesito
preservacdo do parque foi o uso irregular do local no periodo noturno para atos de
vandalismo, os quais o0s alunos apresentaram-se indignados para tal fato que ocorre
diariamente.

Com o rio finalizado iniciou-se a classificacdo da qualidade da &gua a partir de
uma breve introducdo sobre os parametros que a ANA utiliza em conjunto com a
resolucdo do CONAMA, utilizando o mesmo gradiente de cor para abordar suas
classificagOes: azul (excelente), verde (boa), amarela (regular), laranja (ruim) e vermelha
(péssima). Inserimos no mapa as areas de floresta e areas construidas para que a leitura
do mapa chegasse a um patamar mais simpldrio onde todos pudessem interpreta-lo sem
dificuldades. Foi elaborado também a legenda do mapa que encontra-se na Figura 1. O
mapa falado foi concluido e denominado “O rio que temos” (Figura 1).

Figura 1 - Mapa Falado — O rio que temos

O RIO QUE TEMOS

.-.:.f’f‘i»ge'é;-é.'.‘_-.,- ' BF Pl = Sy mEe 3 oe “;.é Y
Nt PO AL LI ey L f = .'. AR IR Pl
Fonte: Alunos Lions Club, (2017).

Revista de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, N° 4, julho de 2018 73



Artigo

Figura 1 — Legenda do mapa

Legenda:

——— | Delimitagio do curso d’4gna

w w | Areaconstruida

f.‘. e Area de floresta

Fonte: Alunos Lions Club, (2017).

Os 15 monitores apresentaram todo material confeccionado a todo corpo escolar
e convidados na feira de ciéncias da escola. O evento contou com a presenca de todos 0s
turnos da escola e foi aberta a toda comunidade, oferecendo aos alunos a oportunidade de
propagar os resultados para toda comunidade. Os alunos foram presenteados com crachéas
Figura N contendo a logo dos Guardies do Rio Meudon, para reforgar que a partir de
agora todos os participes do projeto tem a responsabilidade de multiplicar o aprendizado
e ajudar a proteger o bem mais precioso que temos a Agua que é fonte de vida.

A dindmica de apresentacdo realizada na feira de ciéncias seguiu as acdes de (i)
retratar 0s passos dados na elaboracdo do mapa, (ii) apontar a importancia da agua, (iii)
expor a atual realidade do rio, (iv) exibir a classificacdo da qualidade da 4gua na MBH e
(v) informar a importancia das APP’s que protegem as nascentes e principalmente que
todos tém o dever de ajudar nessa preservacao (Figura 2).

Figura 2 — Apresentacdo do projeto aos alunos do Colégio Estadual Lions Club Na Feira de
Ciéncias g e

Fonte: Propria autoria, (2017).
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Com a trés amostras de agua recolhidas, pode-se apresentar de uma forma
dindmica as diferencas de cor, odor e presenca ou auséncia de particulas e larvas (Figura
3).

Figura 3: Amostras das aguas retiradas na MBH do Meudon

Fonte: Proprio autor, (2017).

O video era apresentado atraves de um tablet ao término da apresentacdo do mapa
e das amostras de agua com o intuito de um ultimo impacto. A cada apresentacéo tornava-
se mais perceptivel que o objetivo do projeto era alcancado pelas reacdes de cada pessoa.
Dessa forma os monitores chegaram a conclusdo de que o impacto era positivo na ajuda
a preservacdo do Rio Meudon. Este video encontra-se no canal do YouTube no link
https://www.youtube.com/watch?v=trvE1rCnEDE.

Ap0s as apresentacdes surgiam perguntas pertinentes relacionadas a preservagao
das nascentes, o langcamento de efluentes no rio, a possibilidade de tratamento da agua do
rio e até o aparecimento de doencas causadas pela baixa qualidade da agua.

Os monitores entenderam também que a educacdo ambiental é essencial na
sociedade, pois, desperta nos individuos o cuidado e a prética de acGes que diminuem 0s
impactos no ambiente.

Com a geracao do mapa falado através das referéncias propostas pelos alunos, foi
possivel gerar um mapa georreferenciado apontando as fragilidades do rio em relacéo a
qualidade da &gua organizada e classificada por cores padronizadas pela ANA (Figura 4).

Figura 4: Releitura do Mapa Falado

Mapa Falado Geoprocessado - 2017

T

DATUM: SIRGAS 2000
ESCALA NUMERICA

7JunrEso i HoH i
/] Ceriro Unives 2
AT sera cos Grgaros ———

Fonte: Préprio autor.
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A concluséo dos alunos perante os resultados dos mapas foi a brusca queda
na qualidade da &gua em um curto espaco, a aglomeracdo de residuos sélidos na
parte mais baixa do rio que esta situada exatamente proxima a escola, a percepcao
de como cada morador da MBH tem responsabilidade por preservar o rio para que
ndo haja consequéncias futuras como problemas de salde puablica (surtos de
doencas), observar a grande importancia que as nascentes tém para a vida da MBH,
conceber um novo olhar do local que reside entendendo toda sua dindmica e,
principalmente, identificar sua relacdo com o meio ambiente, a preservagéo e a
conservacao do que os rodeia.

Com a concepcéo de todo o trabalho surgiu & oportunidade da inscri¢do do
mesmo na campanha realizada pelo CEMADEM Educacdo, intitulada Aprender
para Prevenir. Este projeto consiste em um espacgo onde as escolas apresentam seus
trabalhos relacionados a acbes educativas no ambito da prevencdo de riscos
socioambientais. Os trabalhos sdo selecionados por meio de sorteio e mérito e 0s
vencedores ganham pluvidmetros e Kits educativos. Assim, o CEMADEM tem a
possibilidade de mapear as a¢Ges educativas realizadas em todo territério brasileiro,
promovendo um espaco de divulgacéo.

Ao final deste trabalho uma grata surpresa vem enaltecer 0 mesmo, 0
Colégio Estadual Lions Club foi um dos trés sorteados pela CEMADEM na
Categoria I: Projeto e acgdes educativas realizados em 2016 — 2017 e serdo
presenteados por um Pluvidmetro Semiautomatico. A incorporacdo da dimensao
ambiental ao processo educativo exige um esforgo transformador ndo isento de
obstaculos. Precisa-se entdo de um compromisso académico, formativo e pratico,
que envolva a critica dos desenvolvimentos educativos e a apresentacdo de
alternativas.

A percepcdo diante do olhar da educagdo ambiental mostrou ter a
necessidade de ser articulada com as demais disciplinas do curriculo escolar, onde
a disciplina transversal meio ambiente esté totalmente relacionada com educacéao
ambiental.

Um passo foi dado e uma semente foi plantada junto aos alunos da escola, que
motivaram-se com a proposta e se perguntaram como poderiam mudar a problematica
da MBH de que fazem parte e sabem que trata-se de uma conquista diaria na
transmissdo e conscientizacao da sociedade, porém eles detém o olhar no futuro e sabem
que a cada morador conscientizado se tornara mais uma mente a favor da preservacéo.

Em relacdo a Educacdo Ambiental, especialmente, muito ainda ha de ser
feito, tanto na escola quanto na MBH estudada. O trabalho desenvolvido até o
presente momento serviu apenas para disparar, tornar visiveis, muitos aspectos,
problemas e solucbes que devem ser aprofundados.

Para o desfecho deste trabalho segue o trecho de um texto elaborado na
Cupula das Américas no ano de 1998 que descreve exatamente o0 que a educacdo
ambiental deve se tornar principalmente para os jovens “representantes do nosso
futuro”:

“A educacdo ambiental para a sustentabilidade deve
permitir que a educacdo se converta em uma experiéncia
vital, alegre, ludica, atrativa, criadora de sentidos e
significados, que estimule a criatividade e permita
redirecionar a energia e a rebeldia da juventude para
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execucdo de projetos de atividades com a construgédo de uma
sociedade mais justa, mais tolerante, mais equitativa, mais
solidaria democratica e mais participativa e na qual seja
possivel a vida com qualidade e dignidade.”
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